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din grupul de societăți "RET” 


VE 
0 S.C."General Electrotehnic Electronic Service” S.R.L. 


1900 Timișoara Aleea Cristalului nr. 3 bl. 72C tel. 056-162369 
vă oferă prin magazinele "RET" un nou produs: 


Cablaj acoperit cu folie de fotorezist 


Folosindu-l veţi obține cablaje la standarde profesionale ! 


S.C."General Electrotehnic Electronic Service” S. R. L. 
din grupul de societăţi “RET” 


1900 Timișoara Aleea Cristalului nr. 3 bl. 72C tel. 056-162369 


- produce și livrează direct sau prin magazinele "RET" o gamă largă de: 
produse electronice,montaje tip KIT, echipamente electronice 
omologate, cablaje, plăci test, cataloage de circuite integrate etc. 


Solicitaţi la magazinele "RET" 
catalogul de produse al firmei, "KIT - catalog", care se editează lunar ! 


Între cele 230 de produse ale firmei, sigur veți găsi ceva util și interesant pentru Dvs. ! 


S.C."General Electrotehnic Electronic Service” S. R. L. 
din grupul de societăţi “RET” 
1900 Timișoara Aleea Cristalului nr. 3 bl. 72C tel. 056-162369 


execută: 
- proiectare asistată de calculator 
- prototipuri de echipamente electronice și cablaje 
- filme pentru cablaje (pozitiv și negativ) 
- site serigrafice 
şi, 
- prestează servicii în domeniu 
(montaj, lipire de componente, testare etc.). 
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se adresează specialiștilor în electronică, dar și amatorilor ! 
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PREZENTAREA GAMEI DE KIT-URI ÎN 
ELECTRONICĂ 


produse de firma 
S. C. "General Electrotehnic Electronic Service" S. R. L. 


2 Tensiune de alimentare unipolară: 
- Curent maxim consumat: 160 mA; 


T0Va 


- Domeniul tensiunilor măsurate: 0... 99,9 V (tensiune continuă); 
- Protecţie la supratensiurii de intrare: 


- D7 dealtă valoare: 10 


- Teneue de alimentare unipolară (Bine Bltrată): 
- DZ de 12V:13.24V; 

18 Vs, 

- Tensiune continuă de referință (pin 3 a CI) 046. 6V; 


- Nivelul seranalului de intare (incluzând ama de reglaj a seferinței 
şi nivelului de intrare): 0,65 ...4 Vg, 

- Banda de fiecvenţă a semnalului de intrare: 20 He. 20 KM; 

- Caracteristică de transfer liniară; 

|-iCurent maxim consuma (afişare “ful scale”); 50 mA; 

- Modul de afişare : 12 LED ș3 min; 

- Tensiune de alimezare unipolari: 6 =. 11 V, 


Brăduj eleztonie 


- Curent maxim consumat : 35 mA; 


- Afigare pe 9 LED-uri; 


- Frecvenţă de tact: cca.140 Hz (înainte de divizare); 


- Curent consumat: sea. 35 mA ; 
- Afişare pe 2 x10 LED-uri, 


secunde; 


|- Tensiune de alimentare unipolară 


- Perioadă de rotație reglabilă, den zecimi de seci la eâeya, 


10V 


“Pentru rubricile din tabel intitulate "Recomandări" și "Domenii de aplicație” s-au utilizat următoarele abrevieri: 


RECOMANDĂRI: 

- EL- montaj recomandat electroniștiler începtori, 

-EM - montaj recomandat ckectroniștilor cu prezătir şi expe- 
ziență medi 

- EA - montaj recomandat electroniștilor avansați; 

- AU - montajul se poate realiza și pune în funcțiune cu 
aparatura uzuală din datare: pistol de lipit sau ciocan de lipit cu 
puterea de £ . 40 W și instrument de măsură analogie (volimetru 
cu R;> 20 KO); 

- AS = peniru realizarea moniajului se recomandă urilizarea 
'unci aparatui speciale (nu totdeauna la îndemână, ; ciocan de lipit 
teriostatat cu vârf cu diametrul 05... 1,6 mm (Weller WTCP-S, 
Solomon SL-10, etc.) și instrument de măsură digital (voltmetru cu 
B,> IMOW); 

-ATI- se recomandă o atenție deosebită la execuţia lipiruilor 

„pe paduri cu diametre mici și la coneotarea tuturor șsapurilor. 


DOMENII DE APLICAŢIE: 

- DLE - dotarea laboratorului de electronică: 

- AMAD - aparatură de măsură și/sau achiziţia datelor; 

- A&HI - aparatură audio și/sau aplicații Hi 

- DI - deccrări interioare (de exemplu lumini dinamice, etc.) 
și/sau jucări 

= AAA - aparatură auto și/sau sistem antifurt; 

- montaj pentru aparatură TV și/sau video; 

- NIPC - montaj pentru /apțicație cu cirevite numerice, apli- 
caţie "home computer”. aplicație pentru calculator IBM PC sau 
compatibil: 

- LE - montaj pentru dotarea laboratorului foto; 

- AMZ - automatizări; 
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Sonerie muzicală - Tensiune de alimentare: 220 Va; 
cu CIMMC 334 |- Putere absorbită de la rețea (în repaus): 2,6 W; 
- Putere audio maximă: 350.mW pe difirzor cu Z= 4 0; 
Viteză și volum reglabile; 
- Durata melodiei: 10... 13 secunde; 
Fiară cute cu 3 |- Teestune do alimeniare (ce În Deteca autotun): TI TI Ve: 
temporizări . |- Curent mazim consunat(fră claxon): 100 mA; 
- Trei temporizări (prin elemente fixe): 
=. 10 secunde; =3 5 secunde; = 60 secunde 2096; 
- Activare/dezaetivare de la un comator de bord; 
- Declanșarea alarmei de lau set de comutatoare plasate În portiere 
și capote; 
- Astivarea elaxorului într interval de timp imi; 
- Tense de alimentare (ce Î Bateria autoturismul) TI 3. T2Va 
- Curent maxim consureat (fără elaxen, faruri): 200 mA; 
- Activare/dezactivare de la două comutatoare de bord; 
- Activare intermitentă : faruri, claxon, lumini de avarie; 


- Creat absorbit l putere mancimă (2x15 W), pe ramură: 1,5 A; 

- Putere de ieșire maximă/eanal: 15 W; 

- Impedanța de sarcină : 4 2; 

- Nivelul semnului de intrare: 100 „. 300 mV. 

- Impedanța de intrare; cca. 240; 

- Banda de frecvențe de ucr 

(măsurată la -34B, = 15W, R,=4 0); 14 Hz... 60 kHz; 

- Amplificare în tensiune: cca. 30 4B; 

- Coeficient de distorsiuni (THD) maxim 

(măsurat la Porm= 15 W / Ry = 40); 1,15%; 

- Terisiure de alimentare (de Ia Baterin autoturismului): 7 I3V e 

- Curent maxim consumat: 60 mA; 

- Gabarit (montat în cutie) : 14035 / 32 (run); 

- Afişarea informaţiei pe 6 LED-uri: 
DU <10V; Ds V,=10..12V; 
DsU=12.19V; 4v; 
Di: U=14-.15Y; De U>15V: 

Tensiune de alimentare (de n bateria autoturiernula): 

12Vee (8. 14V4); 

- Consum mim de curent: 30 mA; 

- Afigare pe 2 LEDari; 

- Tensiune de alimentare unipolară ; 10. 12 V a 

- Frecverța de intrare: 5,5 /6;5 ME, 

- Frocverța de ieşire: 6,5 / 5,5 MIz; 

- Oscilator intern pe 12 MEZ; 

Tensiune de alimentare: 220 Va; 

«2 tensiuni de ieșire stabilizate: + 5V /1 A; +12V/1 A; 

- Semnalizarea tensiunilor de ieșire; 

- Protecţie la scurtcircuit pe ambele ieșiri; 

- Masă comună pentru arabele surse; 

Dispune de 2460 paduri simpla în neconeczate de tip raser array”; 

- Grid standard: 2,54 mmm; 


— Dispune de paduri corectate, Simplă faţă, pentru testarea montajelor 
numerice; 

- Griă standard: 2,54 mm; 

- Bare de alimentare configurate pe placă; 
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7 Tensiune de alimentare unipolară 12 Vezi 
- Temporizare programabilă: 00... 9 secunde; * AS LE 
i AMZ 
RR CEVEMEA [e DLE 
0015 * ALI AS e AMZ 
e ATI 
RE Araplifcator |- Tensiune unpolară de alimentare: 12. 14 V m Foarte bine Eltată ȘI [e EA "ARH 
0016 |. stereo în punte |stabitizată, sau baterie auto: As o AAA 
2025W cu CI . |- Putere debittă în sarcină: 25 W (2): AT! 
TDA - Nivelul serinalului de intrare 50... 100 Vf; 
2004/2005/2009 |- Curent conzurnat în gol: 100 „ 1SOzmA; 
- Curent maxim consunat: GA (la Poseta): 
- Ammplificare în tensiune: 40 dB; 
- Raportsemna//zgomot: min. 65 dB; 
-Immpedanţă de sarcină optimă: 4 22 (canal); 
- Impedanță de intrare: 100 KE? (canal): i 
- Banda de fiecvenți redată: 20 Hz .. 20 kHz; 
- Gamă completă de protoeție (l CI), 
- Protecţie extetmă la inversarea alimentării 
RE |- Tensiune de alimentare unipolară 12. 16 V. SEEM “Di 
007 - Curent consumat AU 


12 canale, cu ieșiri | - fără becuri: 90 .. 150 mA funcţie de numărul de LED-uri aprinse; 
de cuent continuu |. - cu bei: de ordinul amperilor, funcție de tipul de becuri uilizte 
și de numărul becurilor aprinse; 
- Frecvenţă de tact pentru comutarea caralelor 0.5 .. 20 Hz; 
- Număr de cazale de ieșire prograraabil: 12; 
- Facilităţi de reglare: = fiecvență de tact: cu poiențiometru; 
- programarea canalelor: ca comutatoare; 

- Moduri de lucru *run programa” şi "load program; 
[Ta Araplificatăr|- Tensiune de alimentare unipolară FItrată și stabilizata sau bateria e E EM “AAA 
0018 | stereo 2x10W, cu AU e ARE 

ca |- Putere de ieșire maximă :2 +10 W; .v 
TDA 2003. |- Curent consumat în gol: sa. SO mA 
- Curcrt consumat la putere maximă: 3 A, 
- Banda de fiecvențe reprodusă: 20 Hz... 20 KFz; 
-Impedana de intrare: ca. 100 kE/eanal; 


-Immpedanţa de ieșire: 2... 42 anal; 
- Amplificare în tensiune: 40 dB: : 
- Nivelul semnalului ce intrare: 50 -. 100 miVef = 
- Raport sermnal/zgomot > 65 4B: 
ÎRK- | încărcător pentru |- Tensiune de alimentare: 12-18 Vo (continuă san altermntivă) | e EX EM eDLE 
0019 . | teate modelele de |- Curent de alimentare minim: 20 mA; AU Di 
acumulatori .v 
NIC |- Curent continu constant livrat în sarcină: 65... 250 mA; “Le 
- Setarea curentului de încărcare; * AMZ 
|-'Tipuri de acumulatori Ni-Că ce pot 8 încăreați: 
R6/RI4/R20( 4 în serie) și GE 22; 
- Sermnalizarea cu 2 LEDuri a modului de lucru (“power on”, load”), 
RI | Sursă de fensine |- Tensiunea ce intrare: 230 Vo, 2209 750 Hz “EA “DLE 
0020. încomuetie;eu [- Tenziuni și curenţi de ieșire: . AS *CN/re 
CI TLA9a [+5 Va /SA (max. 10 A) V [245 Val LA: 
RR | Sondă logică TTL |- Teneiune de alimentare unipoeeăe 175 525 Ve SEEM DLE 
0021 [low cost, până la]. (din montajul nurnerie stu calculatorul deperm: AU e AMAD 
30MEz + |- Curent consumat: 8... 10 mA: R CNP 
- Afisarea informaţiei pe 3 LED-uri: -L Low; - E => High: - AMZ 
x BIZ;  -L&H oPulse: 
- Praguri de comutare: TTL standard: 
- vincăreare” a cirevitului testat; 2 intrări TIL standard sau TTL LS 
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Volimetru Ț- Tensiune de alimentare unipolară: 75 m 13 Va 

10022 niimeric, pe 31/2 |- Curent consnmal: cca. 150 mA; .AS *AMAD 

cizţi (și semn), cu |- Domeniul tensiunilor măcurae: N “ATI - AMZ 
CI ICL 7:07 = 1999 mV ...+ 199,9 mY (tensiune continuă), 

- Modul de indicare a informaţiei : pe 3'/, digiţi și LED de semn, 

- Atizanea depășirii domeniului tensiunii de intrare (Şi protecția 

"(Us -200mY);  1+* (U,2 200 miV);, 


-Impedanța de intrare (ră divizor): 1 MD (respectiv 5 MC VI); 
-Divizer de intrare extem ('user deaignt); 
RR “Regulator de |- Tensiune de alimentare maximă: 6 „.28 Ve; e EEM “ABE 
0023 | turațiepentru | Curent mazim de ieșire: 500 mA; AU o AMZ 
motoare de |- Curent maxim consunat: 60-A! 
casetofon. 
RI | Preamplifiator |- Tensiunea de alimentare unipolară: SEEM Asi 
00245 | pentru microfon minim: 6 Ves tipio 8 Va maxim 12 Ve “AU 


de înaltă fidelitate |- Curent consumat: cca, 5 mA / canal; 
„variantă stereo. |- Amplificarea în tensiune: 100 (40 AR); 
-Impedanța de intrare: 2,2 kQ; 
-Impedanța de ieșire: 24 ka: 

-Nivolul semnalului de întsere: 2.5 mVa; 
- Nivel maxim semnal de ieșire: 1 V(+3 dB), 
- Banda de frecvențe redată: 10 Hz -.20 KHz; 


RE] Fcamplificator |. Aceleaşi caracteristici ca și RE 00215; -ETEM “ASH 
0024M | pentru microfon : e AU 
„de înaită fidelitate 
„variantă mono 
RK "VU-metru cu 12. |- Tensiune de alimentare unipolară : 10... 18 Vai EM .A&H 
0025 trepte,cu .. |- Caracteristică de transter liniară; e AU/ AS 
CIUAA 180 |- Scala de afișare: 12 LED-uri; 
- Banda de fieovențe a semnalului de intrare: 
20.20 KHz; 
- Nivelul maxim a senuvalului do intrare: 1 Ve 


RR | Sursă multipla cu |- Tenstune de intrare: 220 Va 7 30 Hz; “EM “DLE 

0026 | CI STK 5422 ]-Tensiuni tabilizate și curenți de ieșire; + AU/ AS .Tv 
13V/1 A; 12V/1A;12V/0,54; 95VILA; 

- Masă comună penru toate ieșirile ; 

- Protecție la scurtireuit prin siguranțe fuzibile 


RE | VUzmctru cu 16 |- Tersiune de alimentare unipolară 10 .. 18 Ve SEM “ASE 
0027 îvepte, cu „.. |- Caracteristică de transfer lineară; * AU/ AS 
CIUAA 170. |- Scala de afișare: 16 LED-uri, 
- Banda de fieevențe a semnalului de intrare: 
20 Hz... 20KHz 

Nivelul maxim al seranaluui de intrare: 1 Ve 
RE | Vu-zmeteu cu 10 |- Tensiune de alimentare unipolară : 10. A Va; “EM “ASI 
oo2ş trepte, cu |- Caracteristică de tranefer linear; * AU/ AS 


tranzistoare „. |- Scala de afigare: 10 LEDuri; ă 
- Curent mastim consumat; 250 mA; 
- Banca ce frecvenţe a semnalului de intrare: 

20 Hz....20 Kiz, 
- Nivelul semnalului de intrare: 35 . 2500 
T puterea mairă pe boxă: 100 
- Distorsuni maxime: 02%; 


o EV/EM ARH 
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Tensiune de alimentare unipolară E T2 Va: 
- Curentul de alimentare: cca. 5 mA / canal: 
« Amplificarea în tensiune(la KHz); 20 (26 dB); 
- Impedanța de intrare: 47 iC) (adaptare doză); 
- Impedanța de ieșire: 2-4 KO; 
- Nivelul semnalului de intrare: 2... S mVs 
- Banda de frecvente redată: 10 Hz... 20 kHz; 
- Corecţie de fiecventă: standard RIAA; 
Adaptor - Tensiune de alimentare: ? 5 Ve, ce Îa placa GAME din 
JOYSTICK pentru | caleulatorul TM PC-AT; 
calculator IBM. | - Controlul rezistenței variabile simulate: 
PC-AT 100 2 + 50 kt2 - 100 43; 

(eompatibil) . |- Face adaptarea de la un JOYSTICK win de calculator. 
SPECFRUM, ATARI, HG; COMMODORE, pentru a se utiliza 
ea "JOYSTICK-A" Ia un caleulatar IM PC-AT (eompatibin): 
Sureăi de tenziune |- Tensiune de înteare : 220 VA 7 30 FE; 

eslabilă, - |- Tensiune de ieșire revabilă în domeniul: 0... 20V,; 

eu tranzistoare _|- Curent marim de ieșire: 2 A; 

Amplificator _|- Tanziure de alimentare unipolară(Bire HE şi stabilizat): 

audio 6W, 9..14V, 
eu CI TBA 810 |- Curent constimat în gol: 12 -. 20 mA; 

- Puterea nraximă de ieşire (la tensiunea maximă de alimentare): 6W 
- Banda de frecvenţe redată: 20 Hz „.. 20 KHz; p 

- Impedanța de sarcină: 4 0; 

- Nivelul semnalului de intrare: 100 Vi 

- Tensiunea de alimentare: 12 Va san Vu; 

- Curent maxiri conznimat: 250 mA; 

- Domeniul temperaturii de tezmostntare: -25 .. +7076; 

- Reglajul de histereză: + OFC. + 30 

- Element de acţionare: releu 220 V / SA; 

Tensiunea de alimentare unipolar: 3 Vs 

- Curent maxim consumat: cea. 200 mA; 

-Froevenţa de toat cea. 15 Fe (înainte de divizare); 

Joc de lustini cu 15 LED-uri, 
Tensiunea de intrare: 24 Va / 30 HZ; 

- "Tensiunea de ieșire reglabilă în domeniul: 2.2... 25 Ve; 

+ Curent maxim de ieșire: 1,5 A; 

- Protecţie la scurieireuit de ieşire prin limitarea curentului de ieșire; 
- Stabilizare remarcabilă a tensiunii de ieşire Ia variațiile tesiuniă 
neelei: 

Alimentator 3V” |- Teneiunea de înteare: 220 V 30 2; 

(stabilizat) |- Tensiunea de ieșire: 3V Ia laur =25 mA; 2,9V la lov = 150 mA 
- Curent mazim de ieșire: 170 mA; 


Almeria SV |- Tensiunea de întsare: 220 V 7,7 30 HE 
(stabilizat). |- Tensiunea de ieșire: 3V la loyp = 160 mA; 
- Curent maxim de ieșire : 110 mA; 
Alimentator GV. |- Tensiunea de intrare: 220 V 730 HZ, 
stabilizat) 


- Tensiunea de intrare; 220 V., 750 Fa; 
-'Tenziunea de ieșire: 9 V la low = 110 mA; 
- Curent mazim de ieșire: 110 mA; 
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Sursă de tensiune | - Tensiune de intrare : 20... 30 V,, / SO Hz, *DLE 
oo. | stablizată pentru |- "Tensiune de ieșire unipolară stabilită: 20 Ve; AU e ASI 
acnplificaloare.|- Cureziul maxim ieșire: 2 A; 

audio - Performanțe foarte bume de stabilizare, 


- Compensare termică; 
- Protecţie la scuricireuit de ieşire; 
[RIC Termostat pentru |- Tensiune de alimentare unipolară: 9. 15 Va EM Di 
0042 acvariu. |- Curentul maxim abeorbit: 100 mA AU * AMZ 
- Toleranța faţă de temperatura prescrisă: + 165 
RE Zivor eleironie. |- Tensiune unipolară de alimentare: 9... 12 Ve; “EM “Di 
0043 - Curentul maxim absorbit: 100-mA; "AU .AMZ 
- Pretecţie Ia perturbații şi impulsuri parazite; 
RE Booster auto |- Tensiune de alimentane (de la betria autoturizmalui); 9. 15 Vai |eEMEA  [eA&H 
0044 |. stereo (2x30) |- Putere debitată în sarcină: ma. 30 VY/ canal; AU * AMA 


cu CI „PE 1230, |- Curent de repaus: 180 mA; 

- Curent minim de alimentare (U, =12 V, Pour 22%30 W): 6-A; 
- Impedanța de sarcină optim: 422 canal; 

» Banda de frecvență redată: 20 He... 20 KFz; 


RE | Sursăstabilizată [- Tensiune de ieși: 40 Ves -EVEM “DIE 

cos 40V 2454. |- Curent deieşire maxim: 2,54; AU * ASH 
- Compensare termică; DI 
- Performanţe bune de stabilizare; 
- Protecție Ia scurtcircuit grin metoda de întoarcere a caracieristiil; 
- Utilizează radiator cu dimensiuni reduse; 

RE “Teston peria | Teasiune de alimentare unipolarăi 5 Ves sEVEM -DLE 

0046 . |aristale de cuarț și|- Gamma fiecvenjelor cristalului testa: 100 KHz. 30 MHz AU 

osdilatcare. | |- Semanalizare optieă eu LED; 
integrate cu cuarț | Simplitate în utilizare şi posibilitatea testări unui numite mare de. 

componente în timp scurt; 
- Curent consumat: ma. SO mA; 

RR | Starter electronic |- Inlocuicște clasicul starter de la lămpile flueresecni; “EM -DLE 
0047 - Curent consumat în repaus: 2 mA; AU = AMZ 
- Gara de utilizare: instalații de iluminat fluorescente cu puteri între: 

8... 125% 
[RE Ț Sursă de tasiune |- Tensiune de intrare: 20-0- 20 Va, “EI »DLE 
0048 | dunlăpenna — |- Curentul în secundar trnsforimatorului: 3 GA; AU = AA 
amplificatoare. |-- Tensiuni și curenți ceieșire: -27 Ya 3.A (nestabilizată); 
zudio de putere =27W4/ 3 (nestabilizata); 
- Recomandat în specisl pentru RE 0049; 
RE Arapiifieator  |- Tensiune de alimentare diferenţială: 27 Va .3 A (nestabifizată), [e EA o AGE 
0049. |. audiotereo, +27 Vad 3A (nestabilizată); „. [e AS 


2430W,cu . |- Puterea nominală de ieșire: 50 W / canal; 

CITDA 15144. |- Curent consumat în gol: 100 mA/ ramură; 

- Curent consumat la putere de ieșire matimă: 3 AJ ramură; 
- Amplificare în tensiune; 30 dB; 

- Rapor semnal/zgamot (a Pour =40 W): 80 dB: 
-1mpedanţa de saroină optimă: 4 3/ canal; 

- 1mmpedanța de intrare: 20 kQ / canal; 

- Banda de fiecvență redată: 20 Hz... 25 ki; 
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RE Generator de _ Ț- Tensiune de alimentare (curent alterativ sau continuu): 7,5 „. 15V; [e EA CNI PC 
lboso . [secvenţe audio, cu |- Curent de alimentare (în starea HALT): cea. 150mA: . AS DI 
microprocesor. |- Curent de alimentare (a Pra mmax.=0;5 W): 180 mA; . ATI 
za0 - Puterea audio mai 05 W; 
- Puterea audio de ieșire reglabilă în intervalul O... Pay max; 
|- Semnalizare optică şi blocarea etajului d ieșire audio în starea de 
EAT, 
- Proiecție Ia scurtcircuit de ieșire; 
- Activarea a două tipuri de semnale de ieșire, prin intermediul 
- Frecvența de tact :2,5 MHz: 
- Varianta de EPROM cu 23 de melodii şi program muzical; 
- EPROM de SKBytes cu posibilitatea înregistrării a 300 „1000, de, 
fragmente muzicale; : 
- Posibilitatea modificării programului și datelor pentru o serie de. 
automatizări, do exemplu generator de mea vocal (*anwering; 
machine”). 
Aplicată |- Tensiune de alimentare unipelatt FIRVae -- 722 Va Parte Bine [e EM a ARE 
0051. [stereo 2x50 W, cu [filtrată (eventual otabilizată ); AU 
întesrate TDA.. |- Cureni maxim consumat: 8 A; 
2025,cu |. Impedanța de intrare/canal: 10%: 
alimentare |- Impedana de ieșire/canal: 4 Q (8 2); 
unipolară  |- Puterea nominală de ieșire/canal: 50 W; 
- Nivelul semnalului de intrare 
(la 2, =30W/40 şi Up, = 120 V,); 300 Yuri 
- Banda de frecvenţă reprodusă: 20 Hz ... 20 kHz; 
- Amplificarea în tensiune (setată intern): 36 dB; 
- Circuit de protecție extern; 
RE Vu-metra şi | Tensiunea de alimentare unipolară 7775 V FIR V; o EI TEM “Ag 
0os2 . | veltmmetru cu LED |- Curentul consumat: 15 mA ... 35 mA; AU DLE 
bicolor . |- Două moduri de lucru: .1V 
- VU-metru, cu praguri standard: -20 48 /0 dB /-+6 dB; 
- VOLTMETRU, cu praguri de corparare fixate; 
- Afişarea informaţiei pe tsi culori:  VERDE/GALBEN/ROŞU; 
[Ta AmipiBiator—|- Tensiune de alimentare diferențială: 7-22 Va “EM o Ati 
pos3 |. 60W/40cu |- Curent maxim consumat (Pau = 60/40); 3 A; AU 
TDA 2052și |. impedanţa de intrare: 22 ki; 
alimentare |. Iempedanţa deiieșire: 4 O: 
diferențială |. Curent maxima de ieșire al integratului; 6 A; 
- Puterea nominală de ieșire: 60, 
- Nivelul semnalului de intrare 
(la Pp=60 W./4 0): cea. 300 mV; 
- Banda de fiecvenţe redată: 20 Hz... 20 kHz; 
- Amplificarea în tensiune: 73,4 dB 
- Control MUTING; 
RE Voltmetra = Tenaiunea de alimentare EA DIE 
00s4 | nurcerie cuafișaj - diferenţială: V= = +4,5V ... GV. fată de GND . AS e AMAD 
en erisale lichide No =4,5V + -6Ves față de GND; = ATI 
- nosimotrieă: 9V „. L2Ve; GND neconectat; 
- Curentul consumat: cca. 1.8 mA; 
+ Donieninl de măsurare: FSR = 2.000 V; 
Ursus = - 1-999 V; Unurmax + 1-999 V; 
de intrare: Ryo 2 IMI: 


- Rezi: 


7 
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- Tensiune de alimentare stabilizată, diferențială: 
termometrie de 3 Vo 04,5 Va e 6 Va AU e AMAD 
precizie - Curent censnmat: max. 5 mA; AMZ 
- Goma temperaturilor măsurate cu liniaritate de 0,5 “LE 
OC... 100'c; 
- Gama extinsă de temperaturi măsurate: 
-30%0 ... +120%0 (47-10); 
RE | “Sursă duală de EM *DLE 
0056 precizie pentru AU *AMAD 
.A&H 
- Curent maxim debital/absorbit: +7- 20 mA; 
- Tensiune de intrare alternativă: 2 3 30 Va dA oDLE 
[0057 reglabilă 10V.. /0,5 Aş AH 
+25 m.-40 Vala |- Tensiunea stabilizată reglabilă de ieşire: + 2,5 V ... +40 V; 
maxitm 4A, lineară |- Curent maxim de ieşire: 4 A; 
- Stabilizarea u sarcina: 0,494; 
- Curent maxim de suprasarcină (£2 1 min): 10 A -.. 12 A; 
IRK “Proecție la |- Tensiunea de alimentare: 220 V= 7 S0Hz, "EM = DLE 
looss | ocureireuit,  |- Mod de acţionare: deconestacea alimentării sursei AU 
univerzală, pentru |suprevegheate; 
surse - Element de comutare: releu RMI; 
- Curent maxim comutet: A (ln 220V-); 
- Tensiune de prag reglabilă: 0 Ve -. 42,5; 
- Rearmare manuală; 
- Semnalizarea stării de avarie; 
RE Sonerie | Alimentare fa linia telefonică; “EI “Di 
0059 electronică - Generează semnal sonor de avertizare la apelul pe linie; AU 
(adițională) pentru | - Volum de iezire reglabil; 
telefon 
ÎRK “Convertor audio |- Intrare de date: 5 biţi; “EL Piz) 
l0060 | numerie-analogie, |- Ieşire audio; - AU CNC 
conectat la portul |- Conversie pe 236 de nivele: 
parale! la IEM-PC |- Livrat eu soft demonstrativ; 
[RK | Stabilizator dublă |- Tensiuni continue de intrare Uuy 7.1 Vei *DLE 
0051 de+5,1V și +12V Us 314... 18Va “Tv 
- Tensiuni stabilizate de ieșire: Uau: -CN/PC 
*AMZ 
- Precizia tensiunilor de ieșire: = 2%: 
- Protacţie la temperatură și la scnrteirevit la ambele ieșiri; 
RE Variator de |- Domeniul de tensiune În ieșire: 140 220 Vai -DLE 
loos2 tensiune |- Puterea maximăa sarcinii: 2000 W; “Au « AMZ 
(140.220) VA |- Tensiuni de alimentare a schemei electronice: 2 x 17 Va; 
la 104 |» Curentul altemativ de alimentare consumat: 
max-23 100 mA 
NOTĂ: 
Solicitaţi Ia magazinele:RET sau prin poștă, eatalogul de KIT-uri ale firmei! 
rubrică alcătuită de 
ing. Horia Morariu 
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= RK0009 - TIC-TAC 


Circuitul TIC-TAC este destinat automobiliștilor pentru a fi montat în bordul mașinii. Pe lângă avantajul de a avea 
un efect reconfortant sau măcar enervant pentru cei ce doresc să adoariuă la volan, este și un important Pal vieţii 
acumulatorului auto, deoarece un curent de 10 ...30 mA prin acumulator evită sulfătarea plăcilor și asigură o mică încălzire 
pe timp de iarnă. 


TIC-TACiul este comercializat în două variante: produs 
omologat (produs finit având componentele implantate pe plăcuța de 
circuit imprimat) şi kit (cuprinde: plcuţa de circuit imprimat, com- 
ponentele electronice neimplantate și instrucțiuni de montare) ce 
urmează a fi realizat de utilizator. În ambele cazuri se livrează împre- 
ună cu un panou frontal prevăzut cu două găuri pentru LED-uri. 

În cazul KI-ului TIC-TAC trebuie urmărită cu atenție 
planșa “DISPUNEREA COMPONENTELOR” și “IDENTIFI- 
CAREA TERMINALELOR” conținute în pliantul din KIT. În cazul 
în care condensatoarele din kit nu au terminalele axiale, ci terminale 
de implantare (pe aceeași parte a. capsulei) ati marcate pe. capsulă 
armătura negativă (semnul ”-”). 

Catodul LED-urilor este situat în apropierea teșiturii de pe 
corpul de plastic şi este mai scurt ca lungime decât anodul, După ce 
ătură pentri alimentarea montajului, Lungimea lor este dată de distanța 


sratu montat componentele, sunt necesare fire de 
de la bornele acumulatorului până în bordul mi 
Montajul webuie să funcţioneze la punerea sub tensiune, cu condiția respectării polarității. Borna ”-" de la baterie se 
conectează la “GND” (masă) de pe plăcuţa de circuit imprimat, iar boma “+” de la balerie se conectează la +12V de pe 
plăcuţă. În cazul conestării inverse există pericolul deteriorării tranzistoarelor, prin distrugerea joncţiunii bază-emitor. 
Montarea panoului frontal este simplă şi se face conform desenului din pliant. Montajul se fixează în locul unui 
“buton fals” în bordul mașinii. 


Noi: cati și perna so n te nel d n poza 1 ie cabau iau e get în pia d în ieza revii. 


Consideraţ 


Schema. electrică de principiu 
este prezentată în figura 1. 

TIC-TAC este un cireuit astabil 
cu două tranzistoare de tip NPN, cu 
cuplaje vapacitive . colector-bază, 
Cireuitul are două stări cvasistaționa- 
re: T, blocat şi Ty saturat, și invers. 
Datorită buclei de reacţie pozitivă se 
trece accelerat dintr-o stare în alta. Se 
consideră. iniţial că tranzistorul T, 
conduce la saturație, iar'T, oste blocat. 
Astfel, condensatorul Ca se încarcă 
prin Ra și Ta. În momentul în care 
potențialul bazei tranzistorului T, 
ajunge la tensiune, de deschidere (de 
conducție) T, începe să conducă, 
trecând după basculare în saturație 
Saltul de tensiune pozitiv ee apare pe 
colectorul lui T, se lansmite prin C, 
pe baza lui T, blocândi-l. Tensiunea 
pe colectorul lui “T, crește: bnise, 
această creștere; se transinite pe baza 
lui Ti, dând naștere la o supracreștere 
a potențialului bazei lui T,. Tensiunea 
din bazele celor două tranzistoare T, 
T., are o variaţie exponențială, iar ten 
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iunea din colectorul lui Tv, Ta are o 
variaţie drepunghiulară (fiind în opo- 
ziție de tază). Duratela celor două sti ri 
evasistaţionare se calculează cu relați- 
ile: = 0,693 RC (1) 

19 = 04693 RC, (2) 

Practic, ,, t reprezintă timpii cât 
luminează LED-ul. Ly, respectiv 
LED-ul La: Când L, luminează, Le 
este stins şi invers, 

Perioada. impulsurilor, drep- 
tunghiulare din colectorul tranzistoru- 
lui T, sau T, este: 
= to 13 2 0,693 RIC, BC 3) 

Pentru ca LED-urile să luminezo 


un timp egal, tebuis îndeplinită 
condiţia: 14 = + (4) 
Asadar, se ia: Ri =R;: C, =! 


“Totuși, pentru sa acest montaj să, 
funcţioneze (să. oscileze), trebuie 
îndeplinite următoarele condiții: 

Ri < ho XR [si] 

Bi haz X Ba (2) 
unde, batai. eur - factor de amplifi- 
cere în cureni continuu pentru Ti, 
respectiv Ta 


R, şi Ra mu trebuie să fie cu mult 
mai mici comparativ cu produsul de 
mai sus (vezi relațiile (5) şi (6), 
deoarece tranizietoarele vor fi suprasa- 
turate și montajul în unele cazuri poate 
să zau oscileze. Pentru ca LED-urile să 
lumineze cu aeceași intensitate, tre- 
buie ca R, şi Ra să fie egale şi LED- 
urile să fie parcurse de un curent de 10 

20 mA. Relaţiile de dimensionare 


"unde Vog aste tensiunea de alimentare 
(U2N) şi Ua- tensiunea de deschidere 
a LED-ului. 

Uj = 16 =. 18 V (în funcţie de 
culoarea LED-ului) 

1= 10. 20 mA 


o ing. PUIU NISTOR 
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= RK0003 - BRĂDUȚ ELECTRONIC 


”Brăduțul electronic” este un montaj de divertisment pentru amatorii de electronică şi poate fi folosit cu precădere în 
preajma sărbătorilor de iamă. Schema electrică de principiu este prezentată în fizuca 2: 
“Referitor la realizarea practică, montajul. nu este complicat, datorită simplilăţii schemei și a cablajului aerisit. Ceea ce 
se cere, este atenție și lucru îngrijit. Spre deasebire de alte. 
montaje, e serii sunt plantate pe fete diferite, după cum 
urmează: rezistorii R, +. Ra şi LED-urile LL pe'o faţă, iar 
circuitul integrat CI,, Re, Ro, C, şi strapul, pe fața opusă. 
Astfel, rezistențele vacă rolul de himânări, iar LED-urile de 
'beculețe. Montarea componentelor începe cu LED-urile, cu 
mențiunea că, partea teşită marchează catodul. Pe aceeași parte 
se montează rezistorii Ry ... Rz conform desenului de 
amplasare a componentelor conținut, în pliantul ce. însoțește 
KI-ul, Pe partea cealaltă a cablaiului (cu trasec) se montează 
circuitul intograt cu cheia înspre vârful brăduțului. Apoi se 
plantează R, R, C.. În locul strapului se poate monta o diodă 
Ve tipul 10418, ÎNZOOI „. IN4004 eu eatadul (marcat 
printr-un inel apropiat de un capăt ) spre vârtul brădutului. 
Rolul ei este de a protaja circuitul integrat în cazul alimentă; 
inverse. Alimentarea se poaie face de a un alimentator (baterie 
de 9V) astfel: borna '*+9V” se conectează la borna “+” a ali- 
mentatorului (bateriei), borna marcată cu GND se conecicază 
la boma , *-” a bateriei, Utilizarea unei baterii oferă avantajul 
unui stativ pentru brăduț, dar şi dezavantajul unei descărcări 


Consider: 


Montajul are la bază circuitul integrat 
MMC 4060 (produs de Mieroeleotronica 
Bucureşti). MMC 4060 ecte un numărător 
binar asincron (ripple eunier) de 14 biţi ce 
are şi un oseilator încorporat. Oscilatorul 
poate fi realizat fie cu rețea RC fe cu cuarț. 
Cirouitul are o intrare RESET" (aotivă pe 
1 logic), care aduce toate ieșirile Q1 ... Q14, 
numărătorului în “0” logic şi inhibă oscila” 
torul. 

Starea numărătorului avansează cu un 
pas (Bit) în ordine binară sineron cu trantz- 
iția negativă a semnalului de tact (a pinul | 
alui CI), Toate intrările şi eșisile cieuit- 
ului suni cu bulier. Circuiiul Trigger- 
Schmit de pe intrarea de tact permite lucrul 


cu impulsuri ale căror fronturi pot fi oricât 
de lente. 
Frecvența de oscilație este stabilită de 
ecamperentele ata Ba Ra Dai 
f= 1722 RC, [7] 
T=1/f= 22RC, 0) 
unde T este perioada impulsurilor. 


Restricţile şi condițiile puse valorilor 
componentelor sunt: C7> 100 pF 

Ry> IX2 

2, 10Rg 

șiile GI. Q mu suni. accesibile 
extern, așa că S-au felosit numai ieșirile Qş 

- Op Ieşirile Qis = Qy4 nu s-au feosit 

deoarece îşi schimba starea, prea lent 
“Deoarece ieșirile Qy n = 1 „.. 14 sunt pre- 
văzute cu bufier, sie pot suporta curenți de 
până la 10 mA. Agader le ieșirile Qa -.. Qi 
se consetează LED-uri bineințeles înseriate 
eu rezistențe pentru limitarea curentului 
(max. 10-mĂ). LED-urile La -- La datorită 
coloritul și dispunerii lor creeaza impre= 
sia unui brăduț de iama împodobit cu 
beculețe. Rezistenţele de limitare se cal- 
culează conform relației: 


10 


i teoretice cu privire |: 


mai rapide (brăduțul consumă maxim 90 mA). 
tn comitat fie de page ln eat le în tea d n jenă ei. 


(4) 


unde Up - tensiunea de deschidere a 
LED-ului; Vec- tensiunea de alimentare; 14 
- curentul prin LED 

Se alege R; = 750 9, 

ATENȚIEI Dacă se mărește tensiunea 
de alimoniare (depăzeşie 9V  reziatentele 
R, = 7500 valoare minimă) atunci există 
pericolul distrugerii integrataluii deoarece 
curentul prin ieșirile Qx -. Qo crește și 

te 10 mă. În lista de componente 


dep 
Satul de, e kit-ul “BRĂDUȚ 


ELECTRONIC” rezisteițele Ri ... Rz au 
valoarea de cel puțin 820 0. În acest caz 
curentul prin LED cate: 

Wes-Ua 


a icre, 
ş 920 320 

Daca se doreşte alimentarea la tensi- 
une nai mare (spre exemplu +12V), dimen- 
sionarea rezistenelor Ry -. Ry se face cen= 
form relaţii (3), 


LA 


71929 
10 Ti dir rue 


Se lege R,= 12 ... 15 kCA pentru o 
siguranță mai mare. 

Alimeniarea la tensiune mai mică de 
9V are, influență, asupra frecevnici de 
pâlpăire a LED-urilor și asupra inteoaității 
radiaţiei luminease emise de acestea. 
Stabilirea frecvenței oeilatorului se poate 
tăea la latitudinea utilizatorului. Frecvența 
se stabilește en componentele. externe Ry, 
RC. 

Ai ales frecvența oscitatorului 
f = MOHz astfel încât să fie, sesizabilă 
pâlpâirea LED-urlor care se aprind cel mai 


des (La şi Ly conectate ln ieșirea Qy prin 

4). Dimensionarea componentelor Ry, Ra, 

Ci se face conform elaţiei (1). Se alege Rig 
ICI și se calculează C: 


G= 98 (5) 


f 
22=7sR 

Se alege Cy = 100 nF 

R, = IOR= 2040 

Valoarea lui mu este strictă și poate 
varia în limite destul de mari. Chi toate CAR 
nu intervine în relația (5) dacă mu este 
îndeplinită condiția ip - 10 Rp frveveaţa 
stabilită de Rp, Ci se modifică. Se poate sta- 
bili frecvența (perioada) impulzurilor la 
ieșirile Q, ... Qi și împlieit, cunoaște 
frsevenţa de pălpăire a tuturor LED-urilor 

Tp=anDn= 4 10 40) 
unde: ni - rangul ieșiii, i - perioada impul- 
surilor furizate de oscilator 

= 1/f> 1700074 ms) 

Ținând cont de relațiile (6) și (7), 
perioada impulsurilor la ieșirile Q4 și Quo 
(spre exemplu) este: 

Tg 2 T- Ola 

Tip 3 210 7='7,27e 

Conform exemplui de mai sus se 
calculeaza și perioada. impulsurilor. la 
ieșirile Qs „- Qy: Practic fiecare LED este 
aprins o perioadă T, / 2 deoarece. impul- 
urile ln iegire Q, „Quo au fhctorul de 
umplere 1/2 (jumătate din perioadă eat la 
nivel logic 1). Prin urmare, LED-urile La, 
La coneeiate Ia ieșirea Qyg (pin 15) sunt 
aprinse:un timp tjo= TyaJ 2 = 3,18. 


ina. PUIU NISTOR 
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Aceste montaje pot alimenta orice dispozitive sau aparate ce consumă un curent în jur de 150 mA. Un alimentator de 
3V e poate folosi cu succes pentru minicasetofane (walkman). 

Datorită simplităţii montajului, plantarea pioselor nu implică prea multe dificultăţi. Pentru plantarea componentelor, 
eoneulaţ ianța “DI penele COMPONENTELOR”. Pad-ul pătrat de la condensatorul C, și de la puntea redrescare 

ză boma “+” a fiecăreia din ele. Tranzistorul T, se montează cu partea inscripționată înspre transforma- 

tor. Condensatorul C; se montează cu bora *- : 
marcată pe capsulă, spre marginea piicuței de circuit 
înmimal ia dieda Zener e nelu pag 
tor. Cablajul a fost proiectat să intre într-o cutie de 
pate pereru, faneformatoniale, de «sonic, 

eotarea la rețea se face printr-un cablu prevăzut 
cu un ştecher la capăt. La ieşirea stabilizatorului se 
conectează un cablu bifilar flexibil subțire, prevăzut 
ta un capăt cu um conector multiplu cu d mobi ari sau 
EL) euro miufă jack (tată sau mamă). 
"Toate alimentatoarele de mică putere ce se comer. 
cializează (de obieei cu mai multe tensiuni de ieșire) 
mu au stabilizată tensiunea de ieșire, ci include numai 
trafo rețea cu mai multe înfășurări punte redresoare 
(eventual 4 diode) şi un condenzator de. filraj. 


figura 3 


Existența mai multor tensiuni de ieșire se datorează unui comutator cu mai multe poziţii ce conectează la intrarea puni pun 
redresoare înfăşurările secuncarului transformatorului de rețea. Riplul tensiunii de ieșire duce, în cazul audiției la un w 


man, la distorsionarea semnalului audio la volum mai mare. 


Not camerei 


Consideraţii teoretice cu privire la schema electrie 


RK0037 .. RK0040 sunt patru 
KIT-uri distincie, dar ele au aceași 
schemă electrică de principiu. În con- 
tinuare vom face o prezentare generală 
a schemei electrice de principiu din 
figura 3. În această prezentare e 
componente vor avea indicativul “i 
unde m 2 37, 38, 30, 40 reprezintă 
mumărul kitului. Agadar, transforme- 
torul. de, rețea TRAFO furnizează la 
ioșire o tensiune de 3V (Prag — 1W) 
sau SV (Puur = L,6W7), lucru menţion- 
al şi pe Carcasa transformatorului. 
"Tensiunea de 8V (9V) este sedresată de 
puntea redresoare BRIDGE ce poate fi 
de tipul 1PMOS sau 1PMI. Tensiunea 
redresată este apoi filtrată cu ajutorul 
condensatorului C, (680 ... L000F). 
“Tensiunea maximă care poate să apară 
la bornele lui C, este: 


Ucimas S V2 3 (Ureg — 2Up)) 

Urs 067 

Deci, Ucrmax2 12 

Deoarece” și — caracteristica 
redresorului este * căzătoare” ((ensi- 
“unea la ieșirea redresorului Ucy scade 
cu creșterea curentului de sarcină) 
Ucimua = 12V a curenți de sarcină 
mici (sub SO mA). 

Stabilizatorul folosit este cel mai 
simplu stabilizator de tensiune cu ele- 
ment de reglare (tranzistor) serie. El nu 
conţine amplificator de eroare, iar ele- 
mentul de reulare include și functia de 
detector de eroare. Tranzistonil T, 


lucuează în conexiunea colecior comun 
(sepetor pe emitor) şi asttel stabiliza- 
torul are o rezistență de ieșire redusă 
(cerință principală impusă tuturor 
surselor de alimentare) 
Conform relaţiei: 
Voc= Um = Use 

rezultă că tensiunea pe sarcină este 
aproximativ constantă dacă dioda 
Zener lucrează ca stabilizator, iar 
curentul prin baza tranzistorului 
depășește valoarea corespunzătoare 
colului caractezisticii de intrare, după 
care tensiunea Upgy se modifică puț 
în funcţie de curentul de bază. De 
aceea, de Ia circuitul stabilizator (ali- 
mentator) trebuie consumat un curent 
minim Imi, corespunzător curentului 
minim de bază al tranzistorului T,, 
ceea ce se realizează cu R,, Dacă Vcc 
creşte, rezultă că Uy scade pentru că 
U, = Vec:+ Up» ct. Deci, creşte Ucg 
şi va scade Voc. Variaţiile tensiunii de 
În intrarea stabilizatorului sunt prelu- 
ate de tranzistor prin tersiunea Ucy 
Rezistenţa E. se alege astfel încât prin 
dioda Zener să treacă un curent cel 
puţin egal cu La, dat în catalog: 


unde n = 37, 38, 30, 40 reprezintă 
numărul kitului. 
Uzar = 346V; Urs= 5,6 
Uma” 68; Uz 10 
Uciaina este tensiunea minimă de 


perermanțele accani temi relee he dea pagina 1, ar cabsjl alui se seg în pogiaa dle mio reviste 


la intrarea stabilizatorului, astfel fiicât 
tensiunea fusizaiă de alimentator să 
fie 3, 5, 6, 9V, la curentul de sarcină 
maxim pentu fiecare kit în parte şi 
anume 170 mA, 170 mA, 160 mA, 
110mA. 

Condensatorul Ca, este “văzut” la 
ieşire multiplicat de [5 ori unde f este 
factorul de amplificare în curent con- 
tinuu al tranzistorului T, (BD 135, BD 
137). Această capacitate multiplicată 
care “se vede” la ieşire are rolul de a 
reduce rezistența de ieșire a stabiliza- 
torului pentru impulsuri ale curentului 
de sarcină, pentru reducerea variațiilor 
tensiunii de ieşire date de acestea. 
Valoarea adoptată pentru Ca, este 
cuprinsă între 4,7 .. 1DuF / 16V. 
Aşadar, ln un Buy = 40 (pentni BD 
135, BD137) capacitatea minimă 
văzută la ieșire este 170 ... 400HF. 
Datorită inductanței serie parazite a 
condemsatoarelor electrolitice, pentru 
ca efectul de mai sus să se extindă şi la 
ficevenţe înalte, între Vec şi OND se 
poale conecta un condensator ceramic 
ce poate avea valoarea de zeci sau sute 
de n. (Condensatorul și Ry n-au fost 
prevăzite în schema electrică și deci 
aici în kit) 


ing. PUIU NISTOR 


n 


Electronic RET ui 


Publicat pe Tehnium.org cu ajutorul www.errtech.ro - Drepturi de autor acordate 


Revista RET - Nr. 18 


Pagina 16 


12 


= RK0034 - TERMOSTAT DE PRECIZIE 


în multe aplicoţii din practică, se 
dorește controlul temperaturii unei încinte, 
a unui lichid sau temperatura unui obiect. 
Precizia este o cerință importantă, impusă 
termostaielor. Acest termosta: se poate 
folosi cu sucees pentr termostatarea bailor 
pentru developarea fologafiilor colcr, ude 
este necesară menținerea unei. temperaturi 
constante. Întrucât schema (fura 4) are 
multe componente, tiebuie urmărită cu 
atenţie "Dispunerca componen- 


4 tul ce în Kitul, în 
Se tote orei E paie 


din același pliant. 

Înainte de-a începe montarea compo- 
nentelor, se xecemandă moniarea. tuturor 
trapurilor. După meatarea ștrapurilor, se 
recomandă montarea pe blocuri: 

1. Blocul de alimentare, 

Moniaţi mai utâi componentele: 
BRIDGE, Ci. Ca Up iasă și Ca, Ped-urile 

“pătrate” ale lui E și C, miarcfează borma 
=+ (sunt condensatoare electrolitice): pad 
i in ră ate jest de ln. BRIDGE 

orna 1%. Circuitul integrat 
i aoru U, se montează cu radia- 
torul spre Cy. Ca şi Ca nu contează cum 
sunt montate (find nepolarizate). 


Observaţie: Acolo unde găsiţi notat: 
ACI, ACZ, C.D, 12V-. -Vee, *Vec, A.B 
E, E,GND, S; 12,3, 1 şi T'Vă recomand să 


plantați pini de implantare, pentru a Vă 
ip ge 1a măsurării elecuice. 
firele de În secundarul trana- 

Ps d ii TRAFO, acolo unde este notat 
ici rea pape cr trebuie 

i în ua cablu cu un 
ştecher la unul din capete. Se izolează firele 
Îipite (eu bandă adeziva) pentru a evita alin- 
gerea accidentală a firelor sub tensiune. 


Cu un voltmnetru de curent continuu se 
măsoară tensiunea între pinii marcați cu 
Voci și *? Voo (borma *-" a volumetru= 


Iui se conectează la 1. Vi 
trebuie Să indice 12V, 

Se meniează apoi Ry, Bo, Co şi 
(0M 324 conține patru amplificatoare păzi 
iara eliza erp dem 


cc); voltmetrul 


tate pe socluri. 
Tensiunea măsurată între "GND" 
(bora 1." a volimetrului) și + Ver”, 


Teoeci '- Vo” ebue să e V, esec 

7. Biosul "Interfaţă de temperatură" 

Se montează Ru, Ra, Ro, Pa şi Cs 
confor desenului de amplasate a ccmpo- 
nenteler. 

Tensiunea msurată între şi Ve 
(ama "-" a volumetrului) trebuie să varieze 
înte 59... 6,1V. Aceste limite nu sunt 
"bătute în cuie” ei depind de toleranța com- 
ponentelor. Oricum, demeniul mic de vari- 
atie al tensiunii Up (pentru o cursă coni- 
plet a lui P;) ne atat că pui regla fin 
“emperatura de 0 *C”. 

„Se montează apoi Ra, Ru Re Re, Pi, 

şi senzorul de temperatură. 
trece meriti edr 
ca în figură. Practic, cilindrul (poate fi 9 


a 


bucată dintr-o mită de pix, din alamă) se 
"umple cu colofoniu (sacâz) topit până la 
limita din dreapta. 

După ce = montează senzorul. în 
punctele și se induse na pahar 
care conţine apă cu gheață (amestec ce are 
0 *C), se vegicază Pa astfel încât În ieșirea T 
(oomutatorul S, este pe poziţia | - 4) să 
avem 0.0mV, În concluzie, trebuie montate 
în prealabil comutatorul Sy, rezistențele Raa 


„ nete care au mai rămas cu excei 


și Ras Pentru măsurarea de mai sus este 
Moecăz un velit numere pent e 
talin temperanra de 00) eiie că 
aibă între cutsor și capătul dinepte Ra cirea 
Soo. 

Se introduce apoi senzorul de tempe- 
vatură în apă eloootită (1 = 100 +0) și 
aparanul trebaie să indice 2.000V. Dacă ni, 
38 roaleacă fin 4 astfel încât să averi 
2.000V. Dacă se foloseşte Ry = 1OkO = 1%, 
pate rapa Pi. 

3'Blceul "Prescriere a 


Se montează Pe Ry tra E şi 
1 Trecem cemutatătul pai tezil 
A gi eta pă 


0...1,5V Pentru o rotație completă a lui 
[see d ude dei 
mtitinură, atunci se poare regia foare fin 
temperată de preseriee. 

Cai cu biatereză 

Se mațiează toate celelalte comp- 
vezi 
tel de sarcină Ra. Pentu e venea buna 
fibeţicaare a tersostrului precedă în 
felul armator: se reglează P. dale încât la 
ieșirea să avem circa 33m(/ (33 *C => 8, 
pe poziţia 2 4). Dacă temperatura încăperi! 
st mai mică de 33 *C, atunci releul îe- 
bule să fe anclanșa. 

sorţi E zar aetenpenară 

o sursă de cățăuă (o lumânare aprinsa). În 
cur timp releul a iebui să deslunșeze. La 
depârtarta lumânări a tebu ca rsieul să 
isieigeze, Se pent măeura și Herea 
dani comutatorul 5, este în pcziția 3, 
ati cu Pa e pole voga acetat EI 
tezect. Dacă totul sate în tegulă, e poate 
conecta și sroina Rg 

Poiru montata seleului s-au pre- 
văzut găuri şi pentru releul RMS, în ea că 
firma hu poște asigura releul din import. 

La ieșirea 7 se poate conecta ntraea 
termometrului mumerie RIC 0055 și astfel, 
se pot vizualiza în orice moment iempe. 
atura. măsurată "Ta temperatura de. pre- 
scriere Ti şi bistentza Tia 

ces] termometru joate afișa tepe. 
vaturi cu, rezoluția de” zecime” de arad 
Celsius (0,1 *0). 


Not: camctrisiie și performa scrii Si sunt 
roate în ioeul de bn pegia |. 


Aa 
EEE 
305 370 rin: 
BD 235; BD 237; 


ae Iov; 
îs să tot) 
IG asa 
sicrie 
o să Vzoia 
lo: Vera 
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În cele ce urmează, vom, prezenta 
schema bloc (figura 3) a termostatului pen- 
tru a avea 9 Viziune, de asaniblu csupra. 
funeţionăriă lui. 

Blocul - Interfaţă temperatură 
folosește ca senzor o” diodă cu siliciu. 
Blocul furnizează la ieșire o tensiune U) 
proporțională cu temperatura (70mV/ «CP 

Blocul Preseriere temperatură. sta- 
biloște temperatura” la care trebuie să 

ur Tabiecte (iehid, incintă, solid, 
eic:) Comparatorul cu histerezăare rolul de, 
a comanda aclanșarea sau declanșarea unui 
releu ce acţicneată o e de încălzire, 
pentru a, menține temperatira obiectului 


constantă între anumiie limite, ce pot fi 
reglate de utilizator. Toate temperaturile zus 
menționate pot fi vizualizate cu ajutorul 
sau RK0022, cu rezol 

to). 


RK0054 ia de 0,1*C 


tensiune = GV, cu 6 masă Vistuală faţă de 
Sare se fac 1cate măsurările, 

'3lecul de alimentare este format din: 

- transformatorul de rețea ce 
furnizează o tensiune de 12V/250mA. 
Tensiunea este, redresată cu puntea 
redresoare BRIDGE și filtrată cu conden- 
satoarele Ci şi Ca peniru decuplarea la 
frecvenţe ina 

- cireuitul integrat stabilizator Ul, ce, 
furnizează la ieșire o tensiune de 12V (nu 
este Înfluențată de temperatură); 

- condensatoarele C, și C4 au rolul de 
a micșora impedanța de ieșire a stabiliza- 
torului Uy; 

- rezistențele R, 
Ciyişi Uz-4 aurolul obținerii masei vintale, 
șia unei Surse bipolare”  6V (măsurată 
faţă de masa virtuală: pinul | al ui U2). 

Blocul Interfaţă temperatură” 
furnizează la feşire o tenviune proporțională 
cu temperatura [20nuY/'0), O diodă D,este 
folosită ca senzor de temperatură. 

Expresia tensiunii de ieșire Uy are 
expresia: 


zi Ra, condenaatorul 


i Re _py Ru+tă, 
Va = „lu 7, j-u, za 
unde K. „1 exprimă poziția cursorului. 
Va 
Ups 2 
2 (R+B) 


petru 
(histereza este de 0,5*C). 
Revenind la relația (3), rezistențele 
Re, Ra si potenţiomeirul P, se aleg astfel 
încât ză fie riguros respectată relația (3), 
Astiel, se alege. 
Re= LKQ Rr= 9 +2 Pr IKQ 
Dcă Rg şi R7 sunt rezistențe de pre- 
ie (oleranța « 2%), atunei P, ze regie: 


” 10, rezultă că Um 
variază cu & 20mV! *C. Atel, este nee- 
sară doar reglarea, zero-ului termestatului 


(7 = 0:0), Deci, Uu = 0000V și astel, 
Telaia (1) devine: 

Va Ri 

oi H-10U, 4) 
2 BR [0] 

Vec = 12V: UA = 0/6V (tensiunea de 
deschidete a diodei) paza 

ntocuină în relația (4), UA şi Vec 
cbţinem: Ru/ Rs = 10. 

Se alege Rs = Ik0, rezultând R, = 


10k0. Ra poate avea 3.1. ..10E. 
cant de dispersia tehmologiea 
de asalizare 3 diodele (lepsiune. de 
deschidere dierită [a acezari temperatură) 
Sa prevăzut un circul: pent regnrea zero- 
ului. Acest circuit ese ferm din Re: Ra, 
Rum, Da pi Us Ca ajurerul ui Î. se 
ajlteaza potențialul punetuiui 5, aâtfel 
încă la ieteea punctului M să aveta U = 
0000V. Geservali: Toate măsurătorile se 
fac faţă de masa Viiuală OND, 
aleg: Ra = Rio = 120, Pa = 50 
O. Re se alege de valtare mult ml mare 
compatativ cu Ra, Bug (Ra = 470kC), astfel 
înet pentru o curs completa a lui Pa, 
cnțalul punctului B să varieze puţii 
cat e reblae în azere). Aaa 


PR, 
De 
R, 
za Sega e 2 Dal a 
TasRIIIR, (9) 
Biooui — "Premeriere, teigelaaă 


furnizează la ieșire tensiunea de preseriere 
(ee ce se trstuce. prin "i de 
-pretcriere"), Acest bloc eate format din R „+ 
Rua, Rip, Pa și Ua.p. Aceste cmponenie 
sti alt? astel încâi Yensinea ta pinul 5 al 
Ii Ua.p să varieze între -S00mV... SV. 
Ținând cont că o variaţie a temperaturii cu 
1 1"C înseamna o variăție de  20mV/ *C, 
înseamnă că domeniul temperaturii de pre- 
seriere este -25,..75 *C. U,. este conectat 
ca repetor. Înseamnă că Us 2 U- = Up, unde 
Us, Uz este tensiunea la pini 5. 7 ai lui Us. 
Pentru limita de jos a domeniului de tern- 

peratură Ta = -22 *C (-500nV) avem: 

Rudi 
UgPi ie Pula 
Pi Rat Rails YI 
Pentru limita de sus, T, = 75 *C 
(U5V) avem: 

ae ERE 
Rua Ra 


(5) 


ci 
astfel încât să aibă 9000. Se poate evita 
acest reglaj (și implicit P1), dacă se alege 
= et Ra = LON în se grapeaz 
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ap BERE: „Prea atentie, se e 
masa Virtuală, atunci indicaţia pe un 
a a mi aică 
Limitele de temperatură de -15 *C și 
73 *C se obțin pentru Ry2 = S2kQ, Rua = 
100; Ruj 47068, PA - ORG Rae 
ge de valoare mare, comparativ cu Ii 
Rise din aceleași considerente: meniorăle 
pa Re res: reg ep de 


rul cu histereză” cuprinde 
e fapt, mai mulic blocuri: 
- uumatorul, realizat cu Ra; Rys, Ry 
Mun i Eze ll de icuntă rtnală 
Ul ce renrezintă o masură a temperaturii 
Inn moment dat) cu tensiunea de hi 
tereză, Up 
Expresia tensiunii Ug este: 
Ru Re Ru 
Ve=ua ae: ) ue 
Rafo Ra) ap 


Dacă se alege Rs = Ri ţi Rys = Rim 
metan 5) ae alege Ra = Rio i E 7 


Vi VU RR 
Atnţie! Rezitelitole Ru. Rua se 


(i) 


8) este folosit pentru a coma 


Tensiunea Ug (pinul 8 - Ua.c) poate fi pozi- 
egpiunea Co mul 6 a bc rela în 
care se află tensiunile Us și Up. Tensiunea 
Ug este limita la 0.04 de diodele Du și 
Da. Expresia tensiunii Up este: 

poa, Rap (i), 
unde K = 0...1 expris iţia cursorului 


de capăt i Ba; 0 2 0JAV este tensi- 
unea de deschidere didăei. 

Pentru o histereză de i 025,„-4 3 *C, 
ce obiin valorile Rag = 560 d 10, Ra 
Soci 2 1074, Pa 2 IOD. Obsenaţie! Se 

ine cont de” fiprul că Um variază cu 
Oy ac, Deci, = 2-5... GomV. 

(A co iii” Ras formează 
un amplificar inversor ce sehaba polari- 
tatea tensiunii Ug asic încât 3ă comande 
erisoru 7, (Gin a) petru aduce 
în Rezistență Jag are rolul de a 
ări toi a arin 
tnziunea pe Pinul Lui O este în jur de 
ic I0aN Vagaree ci e aleea cu 
relaţie: Rad = (P7 = 12) / Imag (12) 
SE Ec (atata AC meat, d 
ncunu ste curentul ce trece prin bobina 
vele în cazul în care se alimenteaza la 
tensiunea permisă. 

“Atenţie! După ce s-a determinat 
valoarea bei rezistențe, alegerea finală se 
face și în fineţie de placa disipată. 

Papu E 
unde R este VEAttența, iar | este curentul 
in rez 

Dei, Reg = 47...680/ TW. 


ine. PUIU NISTOR 
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= RK0054 -VOLTMETRU NUMERIC CU AFIȘAJ CU CRISTALE LICHIDE 


"clasigă”, Considerând că vol 


agentul Ra / (Ro 2 Rp) 11, daca ce permite 
obţinerea unui fibrei inu de referință la 
arca de 900mY. Cu ajutorul semireziabiluui P) și a 


rezistorului Rs, tensiunea de referință se reglează "n! la 
valoarea dorită, de 1000,OmV, Condensaorul C; asigură o 
filtrare suplimentară a ocestei tensiuni. 

Cea de: doua particularitate este utilizarea unui 


Leo teza 


vadârsti 1 5005osi sotii sapat 


În tunele "de comandă lui 1, realizată cu semnal e 
Back Plane” prin Ra, activareă eleetodului P, se va real 
acea abs polhrităţii tensiunii, în opoziție de fază 
cu "BP. 

'De menţionat că acest KIT se peate alimenta atât de 
n p Sa Rae ORE Tolls 
-AVocuV'+ = +dVce i: +6V'col. cât i de la o bate 
VS ln aceat caz: punctul ONB se va ceneta, sventual, 
la ui ecran, putând de asemenea rămâne deconectat. 

Caracteristicile electrice ale acestul volimetru suni: 


dife 


Fi 
Li 


Du 


14 


Ever 
- curentul consumat: sub SmA (6Eă, 


- domeniul de măsură al tensiunii de intrare, 
Uintaup = -1999mYV „. +1900mV, (ESR = 2000.0mV); 


- rezisten 
Acest vol 

ună cu KIT-urile RK.0055 şi RK0056, 

termometru de precizie, cu afişaj 


de intare: IMO2, 


poate fi utilizat, de exemplu, împre- 
tru a redliza un 
CD, Bincințeles, 


FRI Eg 


3 0aeEgoziagne-z29e9] d 


posonezăei 


figura 6 


numărul de aplicaţi este fbarte mare, . 
Firma S.C. (GENERAL ELECTROTEHNIC ELECTRONIC SERVICE? S.R.L. comereializează acest KIT în maazinele "RET" 
sub două forme: CIT complet (puna cu componente; aliaj tubular de lipi, cablajul inaprimat, an prospect de sealizare i de utilizare), cod 


RKO0SA, satu doar cati 


(punga conține dear cabiajul imprimat și prospectul de re 


“i utlizare), cod RKVOSAle. 


Noe; camotriicila și pricepe aceata it snt redate în tabela de a pag 1 ir estul iului e găeeș în pagiea de fa mijlozul revistei. 


tes 


În numărul trecut al revistei ncaztre 
am analizat. două Voitmeire numerice, și 
anume RKODO! selizat cu cincuitul integrat 
C520D (CA3162) şi RKO022 realizat su 
MMCIL07 UCL.7107). Voi continua cu 
prezentarea celui de al ueilea volimetru 
numeric realizat la firma S;C. "GENERAL 
ELECGTROTEHNIC. ELECTRONIC SER- 
VICE” S.R.L.. REKO034, realizat cu ineutat- 
ul MMC7106 (ICL7105CPL), cu afisaj cu 
cristale lichide. Deoarece în articolul prece- 
dentam fâcut o descriere amănunțită dea la 
convertorul C520D, pentru, MMC7L07 
ficând o irimitere la catalogul firmei 
MICROELECTRONICA, în acest articol 
veți pulsa găsi o descriete "în extensc" a 
velimetrului numeric 7105, valabilă cu o 
ea excepție (partea de afișare) i la 7107, 

Circuitul __integrat MCTI 
Descriere generală, Circuitul integrat 
MMCT106 (figura 7) este un convertor de 
înaltă performanță, cu constum redus, de 
putere, pe 3 1/2 digiţi. Acest circuit conține, 
pe Iniză partea de conversie analog-ntime- 
ziză şi circuitele necesare pentru generarea 
torului (clock), decder de afizare pe șapte 
segmente fără multiplexare, drivere, de 
afisare şi circuit de stabilizare pentru tensi- 
unda de referință, Acest circuit este proiee- 
tat special pentru a lucra cu afișa cu cristale 
lichide și deci include ur driver special pen- 


tare 


tru substrat (back-plane), și segmente. 
Versatiiatea acestui circuit permite proiee- 
vantului ză conecteze În intrare celule inde- 

endenie sau traduetori în punie care nu uti- 
lizează masa circuitului, ci Iuereiză în 
regim de masă floiantă, 

De asemenea, proiectarea cu acest cir- 
cuit este relativ comodi, necesitând. un 
număr foarte redus de componente externe. 

- aurozere garant pentru toate scalele 
de tensiune de intrare; 

- indică polaritatea adevărată și face 0 
deteație precisă de zero: 

* conectarea directă a afişajului, fară a 
necesita ireuit suplimentar; 

- generator de tact și referinţă încorpo- 
rate; 

- conzuri de putere redus, tipie sub 
10mW. E di 

În figura 8 este redată schema de apli 
cae peiică ceai circ pe baza vea 
Van făce deserierea amanunţită a cireuitu- 
Ii. 

“Caraterisicile electrice sunt prezen- 
tate în tabelul |. 

Depurersa depălilăa săpiigoalogiee 
figura 9 eat redată schema blec a 
ein E ART SE re aa ta 
Fiecare masurare include ici faze complele: 
1- auto-zero (A:Z); 2 - integrarea tensiunii 


ce inte (INT) 3 = mega referim. 
sau dezinteerarea (DI 

a de cuțo sep În timpul fazei de 
muto-zer se perie de fapt trei lucruri 
Pena început, intiările IN HI și IN LO suni 
deconeotate de la pini și scurteireuitate 
intern la masa analogică (COMMON). 
Apoi, condensatorul de referință este încăr- 
cat la valoarea tensiunii de referință. Cel de 
cl treilea pas: o bnelă de reacție se închide în 
sistem, pentru a încărca condensaterul de 


3 


Binuasgaanasae 


i 
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706 


viorii taseterst i 


PERRIN 


Nat: FSR = Full Scale Range, domeniu maxim de mășură; 


YSD = Volta 


on Scement Drive, tensiune aplicată pe se; 
cu crisale 1ithiăe, piine  eranahni eepatmgitinr ml 


cntul de afisare 
în "volt vârt la 


auto-zero Caz compensa tensiunile 
de ofer tale) în ampitisatonul Buttr 
comparator și integrator, În timp ce com. 
paratorul este inclus, în buclă, acuratețea 
operațiunii de auto-zero ezie limitată numai 
de zgomotul din sistem. În cel mai defavo- 
abil caz, tensiunea de decalaj în raper! cu 
intrarea cate de 10 pu. 


magar a 
pu E pa a e meu 8, 
auto-zaro. este deschisă, desficându-se, 
seurizireuitu intern și insățle interne ÎN HI 
şi IN LO sunt conediate la pini externi core 
pese tru perioadă de timp bine 
mina Tensiunea, diferenţial de 
rare aplicata la pini trebuie să se afle într 
iza e Ca Peretele 
zile tensiunilor de alimentere a cenvertoni- 
lui. Daca această din urmă condiţie nu este 
respectată, se concelează IN LO la masa 
logică COMMON), coreciân treimea 
de inizare de mod comun, La Sfhrșil aces- 
iei faze, este determinată polaritatea sem- 
nalului integrat, 


îi 06 e paul Lee 


Intrarea ÎN LO este conectată intern la 
COMMON, iar intrarea IN HI este conectată. 
la condersalorul de referinţă, încărcat aate- 
zior. Modul de realizare a cireuitelr interne 
de comutare asigură. o conectare corectă din 
unct de vedere al polarităţii acestui con= 
r, în aşa fel încât ieșirea integrator. 
jul să revina Ja zero. Timpul necesa pentru 
ca această ieşire să ajungă azere este direct 
proporțional cu valcarea tensiunii de intrare. 
aiei rezultă că valoarea afișată este: 
= 1000 x (Py/ aaa 

Pentru o mai bură Înţelegere a acestor 
fenomene, în figura 14 esie ilustrat princi- 

iul inteațării cu dublă pantă. 


Această intrare poate 
aceepia tensiune diferențială în, limite 
impuse de modul comun de lucru a. 
catorului de inrare. Mai precis, de la (V-+ - 
D5V) pala (V- OV) taţi, în timp cc 
integratonil lucrează cu mod coriun, irebuie/ 
să ne asigurăm că ieșirea lui pu se săturează, 
Condiia cea mai nefavorabilă este de a 
măsură un semnal cu tensiune de mod 
comun la limiţa tenslunii pozitive de lucru și 
tensiunea diferențială, de intrare Ia limita 
tensiunii. negative admise, Pena această 
sinaţe crnică, pana negat sang f 
la o valcare 


Ei pg digi 
pierdere de curețe, Ieșirea imiezratorului 
peae Iura înrun domeniu lare, până la 
.3V faţă de tensiunile de alienare. 
ala. Tensiunea de 
ein pote genera iteierul valo- 
lana A ae der n 
mentare pozitive. Pot să apară erori în cazul 
când se lucrează cu tensiune de mod corvin 
mare, condensatorul putând pierde sau 
câștizn, sarcină acumulată în niomentul 
acționării comutatearelor interne în cadrul 
fazei de de integrare. Deci pot apare dife- 
vene de polen în raport tentnea de 
referință. Acestea duc la creare de depășire a 
domeniului. Totuși, o bură alegere a vălorii 
condensatonului de referință (destul de 
mare), poate reduce această ercare la mai 
puțin de 5 mumă în condiţie cale mai 
vorabile de ucr. 
i (cou Acest 
in ese însiua în rând pentni a seta 
mod comun de her în limeniare de no 
baterie de DV a intogratului, sau pentau epli- 
caţii în care tensiunile de intrare sunt 
flotante relativ la sursa de alimentare, Acest 
pi secară asa analogică la 9 vaicare cu 
aproximativ 2,8V mai negativă faţă de sursa 


pozitiva. Această Valoare a fost aleasă pen- 
înu o durată maximă de viață a baterii de 
3V până la valcarea tensiunii de circa 6V. 
De asemenea, masa analogică are câteva din 
auvibutele unei, tensiuni de referință: când 
iemaiunea de alimentare este destul de mare 
2, Bee ca dida mc imună să 
Îuoreze (> TV), tensiunea masei analogice, 
zane ul ot ereu ela m 
o impedrg de gre re, 
poate utiliza pentru obținerea terisi- 
anal a ma a 
ante de schemă fină reproduse n Aura 10. 
Masa analogică cate de asemnea u 
lizată ca ÎN LO în fazele de mute-zars și de. 
integrare. Dacă IN LO diferă de masa ans- 
logică, o tensiune de mod comun există în 
sistema și ca este eliminată de un excelent 
CMRR (Common Mode Rejection Ratio 
Raport de Reieţie a Motului Comun) ai 
onvertorului. În anumite aplicaţii ÎN LO 
este setată Ia un potential fst. În acest caz, 
iasa apalegica vi ebu corectă în cehi 
ic pofeațial peniru 3 climina teneiunca 
are de mi Ema Aerleaţ masuri se 
inu şi pentru tensiunea de reființa. Daca 
refeinţa poale îi convențional raportiă În 
masa atalogieă, se elimină de asemenea ten- 
iunea de mod coniun al sistemulu retein- 


turmare în pag. 16) 
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001 DUBLĂ DE TENSIUNE STABILIZATĂ 


„În acest KIT'se utilizează un transformato? cu două infășurări secundare de 9V şi 15Y și având o putere minimă de 40 W. Cele două 
tensiuni suat redresate cu ajutorul punților redrescare PM. si PM2 care pot fi de tipul 3PMO5. Tensiunile redresate sunt apoi fltrate cu, 
ajutorul condensatoarelor C, și C> având valorile 1000 E / 35 V. 

Tensiunile minime ale celor deu condensatoare se pot caleula eu relațiile: e = VU 


a 22 x9=12W 
Uz 3 Van 142127 


"Tensiunile minime ale celor două conden- 
satoare trebuie să fie mai mari decăt cele calculate: 
mai sus. Stabilizatcarele sunt realizate cu cele două 
circuite iniegate stabilizatoare de tip 7805 și 7812 
care sunt stabilizatoare de tensiune fixă. Nu nece- 
sită compobente externe. Tensiunea de ieșire fixată 
intern se garantează cu c precizie de 4-69. 
Curentul mavim de ieșire este fixat intern prin cir. 
cuiul de proreoi i spresareină, Proecţi internă 
asigură imunitate la scuricircuitarea ieșirii la masă, 
pe o durată nedefinită. Condensătoarele ceramice, 
Ca, Ce şi Ca. Cg realizează o atenuare a frecvenţelor. 
cour înalte şi a Druului de rețea. Rezistenţele Ry şi Ra 
e az mtN |. au rolul de e limita curentul ce trece prin LED-urile 

LED, şi LEDa care au rol de a semnaliza prezența 
tensiunii de ieșire, Valorile rezistențelor s-au luat 
'pesână de la ideea că curentul prin LED pabuie 
limitat le o valoare mai mică de 20 mA. Deci avem: A > $ 7/20 mA = 2500; Ry = 270 .43:R, > 12 V/20 m4 = 6000: Rz= 680.2 

Această sursă poate fi utilizată la alimentarea oricărui montaj care neceșită tensiunea de 3 V și / san 12 V și are un consum ce nu 
depăgeşte valoarea de 0,5 A. Cablajul a fost proiectat să ntre înti-o cutie de tip RETOI şi pe care poate fi poziţionat şi un transformator 
u miez toroidal. În pariea opiică panoului frontal a cutiei RETOL se poate monta un radiator de aluminiu având o si minimă de 
78 car (necesară pentru cele două circuite integrate stabilizatoare de tensiune), Pe panoul frontal se poate monta un Intrerupător de rețea, 
cele dată LED-uri și bezocie, Toale aceae componeni și ubansambie eco eliza coraplete astre unt disponibile magazia 
ul “TM” din str. Miron Costin nr.2 Timișoara. Plantarea pieselor nu implică prea multe dificultăți, mai ales dacă se consultă planşa “DIS- 
PUNEREA COMPONETELOR' din prospectul KIT-ului. 

ing. MITA TOMICI 


Notă cameteristiile și pertormanple scsnu k suni rca n bbelul de a pala 1, ar cau ala se găseie 1 ragiua de 1a jocul revstet. 


ve 
era 


şe 


(eontinuere din pag. 15) "test" va absorbi un curent de JOmA, În acest cireuit, masa digitală este ge- 
ct. culta it j ATENTIE însă la acest ultim mod de  nerată de la o diodă zener de 6Y și ui 
£i ai gt pie E rii lucru: se aplică o tensiune continuă pe seg-  repetor pe eursă cu canal P larg. A foat real- 
ploaie e res Ap a est a at tu potul i (at izat în acest mod pentru a putea absorbi 
: porta i taie semnal drepiunahiular, ca la curenți cu caracter, capaciliv care, apar la 
mai mare pentrua menține valoarea de 2.8V. normală a cre acea ce poate duce la comutarea substratului afisajului i noâlea 


de sursa pozitivă de limentare (atunci i = : 
e atei aa met otunei.. ARDEREA hi m toamne, ere) Frecvența comutare btu 
lozică la o valoare pozitivă). Sursa de curent “Figura poeti pei fete, 800. Pentru modul de îneru cu 3 citiri pe 


are o valoare de numai 10 MA, deci masa qi : 
eee pron să dea amana digitale a cireuitului integrat 7106, secundă, se generează un semnal drep- 


potențial mai ceborăt (mai negativ), (urmare in pag. 17) 
depășind referinta internă. 
at. Acest pin are doua funcții. Eee 


lat intern de 5b0 Q ln o SI 
ii aia pre e 9 e EEE 
sursă negativă pentru A genera extern la un = Fă 
stive E seen cade pempi pici, E Ş 
DEE pia emite DEI | 
S cerea encore ee SE a lea 
Cântarea e ra a iaz sa 
mentee vor fi aprinse, ar pe afişaj se va citi 
"-1R88". În acest mod Mmeni pinul de Bara eco |[ ce [re J|_+ 
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de tensiune de tip serie, alizat cu com; 


“Tensiunea minimă a condensatorului este dată de relația: e 2 V2U yu = V2 x 20 =28,28/ 


Ă DE TENSIUNE 


În acest KIT, care este o sursă cu tensiune reglabilă, se utilizează transformatorul cu înfășurarea secundarului având 20V și o pute- 
re de 45W. După e este redresată cu puntea redresoare și filtrată de către condensatorul Cy, această tensiune se aplică unui stabilizator 


te discrete. 


rezistență de "presarcină” asigură un cureni de pornire pentru tranzistor, în sit 
[aie 


în gol. 


Kit-ul, odată realizat, poale fi utilizat în laboratorul oricărui electronist, chiar şi amator. 
Pentru realizarea completă a sursei, se poate adăuga, eventual, un VOI 
RK 0001. Plantarea componentelor este ușar de realizat, cvcnttal tisbuic avută grijă la montarea tranzistorului Ta care trebuie montat pe 
tun radiator având o suprafață de min. 350 cm. 


în figura A. 

Cu ajutorul potențiometru- 
1ui P,, se obține o tensiune stabi- a În 
lizată zeglabilă cu care se comandă cz 
tranzistorul _T, din montajul hc 
Darlington. Montajul Darlington 
s-a utilizat pentru a creşte curentul ej 
de sarcină, Rezistența Ra, numită 

în care alimentatorul fund 


"Pentru o filtrare acceptabilă, valoarea condensatorului Cy 
trebuie să fie de cel puţin 4 
limita curentul prin diodele Zener DZ, și D; 


rezistențe, pentru a obține performanțe mai bune, se poate utiliza 
m pact aa de cacat esenta 


-U NUMERIC, care se 


ing. MITA TOMICI 
Notă: camcteistcile și performanțele acestui Et sun redate în tabelul de In pagina 1 ir cabajl Kit-ul se găseie a pagina de la mijlocul renistei, 


NZI 


R, are rolul de a 


Cp AI Pepi 


găsește sub formă de Kit - 


(continuare dn pag. 16) 


unghiular cu frecvența de 6OHZ, cu ampli- 
ie EA Sfneie sun acivae 
cu semnal dreptunghiular de aceeași ammpli- 
tudine și fiecvență cu semnalul pentru sub- 
strat. Aceste semnale sunt în fază când sub- 
stratul este OFF şi în opoziţie de fază când 
substratul este ON. În oricare mod de lucru 
al afişajului, se meaionesză totuși existența 
uni componente de tensiune continuă 

segoneae, der valoarea aesteia ete negia- 


complementar, în caz: că o astfel de aplicaţie 
se Boriă. in 
Ca o 


Generarea _tactului_ de_sistem. 
particularitate importantă a părți digitale a 
acestui circuit integrat, se menţionează cele 
trei moduri de lucru ale generatorului de 
et Scheme acestea san rate în gura 

După cum se poate oboerva, cele trei 
moduri distincte de operare sunt urmă- 
toarele: 1 - oșeilator extem conectat l pinul 
40; 2 - osilator cu cristal de cuarț sau 
rezonator ceramic;  - topologia de oscilator 
R-C utilizând 3 pini 

Frecvența generată de oscilatorul 
intern (sau extern) este divizată în interiorul 
integratului cu 4, după care, semnalul este 
livrat la cireuitele de divizare. Acestea 
operează o divizare astfel încât să se obțină 
cele trei cicluri complete: de conversi 
Acestea sunt: faza de integrare a semnalului 
de întare (1000 de numărări), faza de de- 
imegrure (0 până a 2040 de numără) și 
faza de auto-zero (1000 până la 3000 
numarari). Pentru semnale” de intrare, mai 
mici de "cap de scală" (FSR). faza de auto- 
zero preia o porțiune neutilizată din fiza de 
de-integrare. Figura 14 ilustrează dovă situ- 
aii distinete, şi anume: Uupug-S FSE: 

7='200d; Dr os0)-47-2500; 


Umvpum = FSR: 
1 2fddo; Dr= 2000; AZ = 1000. 
În acest mod se realizeaza un ciclu 


gli puler 
forare Bre (sezi | 


trebuie să fie un multiplu de SOHz, Se va 
luca în acest caz cu una din următoarele 


frecvențe: 200kHz, 100kHz, 66.6567kHz, 


SOkHz, 40kHz. De notat că o. de 
40kHz (echivalentul a 2,5 citiri pe secundă) 
va duce la o maximă rejecție atât pe SOHz 
(frecvența reţelei în Europa) cât și pe B0Hz 
(frecvența retelei în Statele Unite ale 
Anericii) și, de asemenea, rejecţia armoni- 
ilor acestăra (400Hz şi respectiv 450Hz). 


De o deosebită importanță Îa realizarea 
practică a unui convertor analog-numerie de: 
precizie (inclusiv deci voltmetru digital) 


sunt componentele externe cirevitului înte- 
grai. Aceştea sunt de cele mai multe: ari 
neglijate, iar o valoare sau-o calitate necore- 
spunzătoare a cel puțin, uneia dintre ele 
poale duce fa compromiterea caliății sis- 
temului de masurare 
fzura 15 sunt redate schemele cu 
valorile recomandate pentru cele două scale: 
'PSR-= 200,0mYV şi respectiv FSR = 2V. 

L Bezistorul de imegrare. Atât 
amplificatorul-bufier (repetor) cât și integra- 
torul au ieșire în clasa A şi un cureni de 
ieşire de repaus 1004. Deci, pot fancţiona 
cui o variație: de 20pÂ cu 9 nelinearitate 


neglijabilă. Rezistorul de integrare tebuie 
să aibă o valoare destul de mare peniru a 
acoperi această plajă de mare linearitate 
pentru tot domeniul tensiunii de intrare, dar 
totodată o valoare relativ redusă pentru a nu 
fi influențat de tensiuni sau curenţi de tip 

ot său pierderi care pot fi prezente pe 

ta de circuit imprimat. Pentru FSR = 


dumare 900.18) || 
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61 ABIL! E TENSIUNE DE 5. 


În stabilizatorul de tensiune duală din figură, se utilizează cireuite integrate de tip 'TDA 81384, TDA 8138B sau, cu mici modificări, 
e poate utiliza și TDA 8138. Aceste circuite sunt stabilizatoare de tensiuni fixe, cu valorile tensiunilor de ieşire de 3, IV şi 12V. 


Acest tip de stabilizator are următoarele caracteristici: 


TDA 8158 

«pinul 1 - intrare 1; 

ti nat da 

? pinul 3 - pentru condensatoru 
întârziere; 


= pinul 4 - invalidare; 
- pinul 5 - masa; 
= pinul 6 - RESET; 


Odată realizat, Kit-ul poate 


Cu ajutorul desenului cu "DISPUNEREA COMPONENTELOR” din pi 
Menţionăm că circuitul integrat se montează pe un radiator având o suprafață 


Vă dorim succes ! 


+ reczia tensiuni de egre, 296; 
A; 


- curentul maxim de ieşire 


de circuite: 


TDA 81384; TDA 81388, 


- pinul - intrare |; 
inul 2 - intrare 2; 
- pinul 3 - pentru condensatorul de 


Prezentăm în continuare diferențele de dispunere a pinilor Ia cele trei tipuri 


intarziere (IDA 81388); 
invalidare (TDA 81384); 
= pinul 4 - masa: 
= pinul $ - RESET (TDA 81388); 
neconectat (TDA 81384); 


fi utilizat în diferite montaje unde se necesită tensiuni bine stabilizate, de valori $,1V, și/sau 12Y. 
tul Kritului, plantarea pieselor mu implică dificultăţi. 
inimă de 150cm!. 


ing. MITA TOMICI 


Not: camelerisisile și performațele acestui Hit znt redat în sbell dea pagina 1, ar oMajul bitul < găsea în pagina de l mijlocul movista. 


(eontinuare din pag. 17) 


2V, o valoarea de 470kE2 se consideră opti- 
mă, iar pe domeniul FSR = 200.0mV valoa- 
rea optimă recomandată de înbricant este de 
Dio 

Acest 


2. Capacitorul de_integrare. 
capaciior va. fi selectat pentru a obține o 
variație maximă de tensiune, care să iu sat- 
ureze integratorul (aproximativ O,IV faţăde, 
care airsă de alienare), Atunci cină 
masa analogică cate utilizată ca referisă, 
valoarea nominală FSR = 2V este consider. 
să acoperitoare, Pentru o rată de citire a 
intormaței de 3 citiri pe secunda (iktlz) se 
recomandă Car = 0224F. De bună seamă 
că dacă se modifică valoarea frecvenjei. se 
va modiica INVERS proporțional și Valoa- 
ea acestui condensalor, pentru & păstra 
acceaşi excutale maximă de tenaiune, O 
condiție suplimentară pentru acest conden- 
sar este de a avea pierderi cât mai miei în 
dielectric, pentru câ bceste pierderi pot gen 
era erori de depășire de domeniu. Din ptnet 
de. vedere practic, ca un bun compromis 
între preț și clitate, pentru aces! cenden 
or se iecomandă polypropylena (echiva. 
îent: polycarbonat mlistrat. 


4. Capașitorul __de___auto-zero, 
Valoarea acestei componente șre o oarecare 
influență asupra zgomotului din sistem. 
Pentru scala FSR = 200.0mV, unde zgomo- 
tu ese important, se recomandă e capac: 
tate de 0.47£. Pentru scala de 2V, o valoare 
de 47nf. mărește viteza de revenire din 
încărcare/descărcare şi este adecvată și din 
punct de vedere al zgomotului. 

4 C ință. O va- 
Ioare de 0,1 dă rezultate foarte bune în 
cele mai multe aplicaţii. Totuși, dacă există 
o tensiune mare de mod comiin (pinul REF 
LO nueste conectat a COMMON), se reco- 
mandă o valoare mai mare pentru a preveni 
apariţia erorii de depășire de domeniu. În 
general, valoarea de 1,OuF va. menține 
eroarea sub 0,5 numărări în acest caz. 


EA 
Pentru toate domeniile de îrecvențe, 
rezistoc se recomandă valoarea de, 100k02. 
Valoarea capacitoralui se caleulează după 
formula: 

[> 045/(RX0). 

Pentru frecvență de tact de 48KHz (3 
citiri pe secundă), rezultă C = 100pF. 

6. Tensiunea de neferință. O ecuaţie 


de baza pentru funcţionarea corectă pe tat 
domeniul de masură este: 
Vip 2% Ve. 

1: pent! oalele FSR = 200.0mY 
şi ESR = 2V, Vaze trebuie să fie egală cu 
Î00.0mV și respizfv 1000V. 

Totu, în aplicaţii în care un comertar 
analog/minerie este conectat la un tpadue 
tor, va entua un fictor de scalare ferit de 
1 între. tensiunia de intrare și valoarea 
ii. De exemplu, întrun amunit sitem de 
măsură proieetantul dorește să utilizeze c 
de scală (PSR) de Sami. In toc să 

* folosească o divizare a acestei tensiuni de 
intrare până la valoarea de 200.0mP. 
proiectantul va uiliza direct intrarea și va 
fata“ conespuneitor Vip 3. Mimi 
Urmând imbcațle de mâs5ia referioare la 
componentele pasive dn cireui, rezultă val- 
aril: Rea = 120kC9 și respectiv Cv 
0.24? este valori duc 12 o funeflemare 
optimă. î sistemului și ltodută elimină o 
Tea de divizare la îndrare 


ing. HORIA MORARIU 
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8051 - PORTUL PI ÎN MOD IEŞIRE 


as.ing. Sorin Popescu 


Comanda unor relee, a unor led-uri, a unui difuzor sau a unui afişaj 7 seg- 
mente sunt exemple întâlnite des în lumea sistemelor cu “microcontroler. 
Implementarea unor astfel de comenzi se realizează de regulă prin intermediul por- 
turilor de intrare/ieșire ale microcontrolerului, programate în mod ieșire, utilizând 
circuite de interfață adecvate. 


Microcontrolerele din familia 
8051 conțin patru porturi pe 8 biţi PO, 
PI, P2 şi P3, deci un total de 32 linii de 
intrarefieșire, Fiecare constă dintr-un 
lateh (SFR-urile PO-P3), un driver de 
ieșire și un tampon de intrare. Orice 
linie din orice port poate fi configurată 
individual ca intrare sau ieșire. 
Portuile 0, 2 și 3 pot avea însă și alte 
roluri, în funcție de structura sistemului 
şi de programarea făcută de utilizator. 
În articolul din numârul anterior al 
revistei s-au prezentat capabilitățile de 
comandă ale porturilor și rolurile pe 
care le pot îndeplini. În același articol 
s-a exemplificat schema unui sistem cu 
microcontroler în care se observă 
folosirea unei memorii exteme pro- 
gram, ceea ce implică utilizarea por- 
turilor PO şi P2 pentru obținerea în 
exteriorul 8051 a magistralei de adrese 
și date. Folosirea și a unei memorii 
externe de date, respectiv a interfeței 
seriale ocupă jumătate din pinii portu- 
lui P3, aceștia având de îndeplinit 
funcţiile: RD - P3.7, WR - P3.6, 
respectiv RXD - P3.0, TXD - P3,l. 
Deci, într-un astfel de sistem, rămân 
efectiv ca linii de intrare/ieșire un 
număr de maximum 12: £ de la portul 
PO și 4 de ha portul P3, 

Diferențele între cele patru porturi 
sunt la nivelul structurii inteme, însă la. 
nivel funcțional şi de programare nu 
există diferenţe. În figura ] se prezintă 
structura internă a portului PI, având în 
vedere folosirea exclusivă ca port de 
intrare/ieșire și faptul că aceleași ele- 


mente se regăsesc şi în structura celor. 
lalte porturi, diferențele fiind generate 
de funcțiile suplimentare îndeplinite de 
acestea. 

Lateh-ul de un bit (un bit din 
SFR-ul PI) este reprezentat ca un bista- 
bil de tip D, în care ae poate înzerie o 
valoare de pe magistrala internă, ca 
răspuns la un semnal de "serie în Jateh” 
de la UCP. leşirea /Q comandă tin 
tranzistor MOS cu canal n având în 
drenă o rezistenţă de pull-up internă cu 
valori de cca 10 kC2 Pinul de ieșire a 
portului va reflecta starea bistabilului 
D, cu observaţia că nivelul "0" logic 
este putemic (poate trage 3 sarcini 
LSTTL), pe când nivelul 1” logic este. 
slab prin rezistența de pull-up internă. 
În cazul tranziţiilor 0-1 la ieșire, 
deoarece rezistența de pull-up internă 


are valari destul de mari, poate apărea 
o scădere a vitezei de tranziție, în spe- 
cial la comanda unor sarcini capacitive 
importante, De aceea, s-a prevăzut o 
tragere, la unu suplimentară, pentru 
două perioade de tact, furnizând un 
curent de 100 ori mai mare decât în 
mod normal, mărând astfel viteza de 
tranziție. 

Ca răspuns la semnalul "citește 
laich” de la UCP, ieșirea Q a bistabilu- 
lui este plasată pe magistrala internă. 
Nivelul pinului portului poate fi plasat 
pe magistrala internă, ca. răspuns; la 
semnalul "citeşte pin” de la UCP. În 
funcţie de instrucțiunile utilizate citirea 
stării portului se face activând fie sem- 
nalul "citește latch”, fie "citește: pin! 
Acest lucru a fost necesar din mai 
multe motive. Astfel dacă pinul portu- 


figura ].. PI - structura întemnă 


IL) 
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ui comandă diret baza unui tranzistor 
pn, cu emitorul conectat la GND, în 
cazul unei comenzi cu "1” logic, la 
ieşire tensiunea pe pin va fi de 0,7V 
(ioncţiunea B-E) iar tranzistorul va fi 
saturat, Citirea pinului în acest caz, va 
indica în mod eronat "0" logic, pe când 
citirea, latchului va indica corect 1”! 
logiz: Nu în ultimul rând, această con- 
figurație va permite utilizarea pinului 
portului ca intrare, 

La conectarea alimentării sau la 
reset, toaie registrele SER asociate por- 
turilor PO-P3 sunt iniţializate cu toţi 
biții pe 1” logic: Pentru a comanda în 
mod ieşire un port al 8051. nu este 
necesară nici o programare suplimenta- 
ă, ci pur şi simplu este suficient să uti- 
lizăm o instrucțiune de scriere în regis- 
trul SFR asociat portului. Se poate 
lucra la nivel de octet cu tot portul deo- 
dată sau la nivel de bit individual cu 
fiecare linie a unui port: 

Instrucţiunile care permit scrierea 
sunt de două tipuri: 


- de scriere propriu-zisă scriu 
valoarea dorită la destinaţie (registrul 
SFR asociat portului), de exemplu : 

MOV P1, 4OFH transferă 
constanta "OFH” la portul PI, adică 
pune la "0" logic liniile PL.4-P1.7 şi la 
"1? logic liniile P1.0-P1.3. 

- ci ifică-serie citesc 
lateh-ul asociat 'portului, modifică 
valoarea “ conform instrucţiunii şi 
reseriu rezultatul în latch-ul asociat 
portului, de exemplu: 

ANL P1,411110011B citește 
1ateh-ul PL, execută "și” logic cu octa- 
tul 11100118 și rescrie rezultatul în 
lateh-ul PI, adică lasă liniile P1.0, 
P1.1, P1:4-P1.7 neschimbate şi pune pe 
"0" logic liniile P1.2, PI. 

SETB- PI. 3 citeşte lateh-ul PI, 
“modifică bitul P1.3 punând-ul pe "1" 
logic şi rescrie octetul astfel modificat 
în latch-ul PI, 

Pentru a spori capabilitatea de 
comandă a liniilor portului P1 este 
necesar a utiliza circuite de interfață 
adecvate. În figura 2 s-au exemplificat 
trei situaţii întâlnite destul de des: 
comanda unui releu, a unor led-uri şi a 
unui difuzor. Circuitul de interfaţă ui 
lizat aici este ULN 2803, circuit driver 
de putere capabil să asigure o comandă 
de 500 mA și o tensiune de max. 50 V. 
S-au introdus și inversoarele 74504 
în ideea de a nu avea comandă activă în 
starea microcontrolerului imediat după 


reset, când porturile au toate liniile în 
"1". logic. Bineînţeles că se poate 
renunţa la aceste inversoare, însă gbli- 
gatoriu în program prima instrucțiune 


executată după reset va trebui să încar- * 


ce octetul "00H” în portul PI, aducând 
toate comenzile în stare inactivă. 
"Oricum în această situație va apăreaun 
impuls scurt de comandă care în unele 
cazuri poate deranja destul de mult. 

Comanda relcului KI (figura 2) se 
poate realiza la nivel de bit: 

CUR P1.0 - anclangează releul 

SET. P1.0 - releul în stare nean- 
clanşată sau la nivel de octet: 

ANL P1,4$41111110B- 

anclanşează releul 

ORL P1,4000000018 - releul în 
stare neanclanșată, 

Se observă că "0" logic a devenit 
comandă activă (prezența inversoarelor 
741.804). Comanda la nivel de bit este 
foarte simplă şi sugestivă, iar cea la 
nivel de octet merită utilizată atunci 
când se dorește comanda simultană a 
mai multor linii, ca de exemplu coinan- 
da releului simultan cu comanda 
LEDI: 


ANI P1p4111110108; pentru 


anolanşare releu și aprindere led, 
respectiv 

ORL P1, 1100000101 pentru eli- 
berare releu şi stingere led. 

Pentru comanda difuzorului, în 
vederea. generării unui sunet cu o anu- 
mită frecvenţă, succesiunea, de, pro- 
eram poate fi: 

DIE: CLR P1.1 generează 
”1” logic, difuzor parcurs de curent 

CALI, "TEME - apel subrutină tem- 
porizare TP 

SETB P1.1 - generează "0" logic, 
difuzor în repaus 

CALI, "TEME - apel subrutină tem- 
porizare T2 

RE - revenire în programul princi- 
pal. 

Se observă că subrutina DIF 
genorează, în fond-o perioadă a sem- 
malului dreptunghiular cu frecvența 
dată de durata subrutinei TEMP, durată 
egală cu jumătate din perioada sem- 
nalului generat. Apelarea repetată a 
subrutnei DIE va realiza emiterea unui 
sunet continuu în difuzor. Se: pot ima- 


- gina diferite moduri de apel în vederea 


obținerii unui sunet intermitent sau 
prin parametrizarea subrutinei TEMP 


erp 


ii 


peura 2. Exemplu de uiilizare PI în mod ieşire 
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S.C."RET Electronic Center” S.R. L. 
din grupul de societăţi “RET” 
1900 Timișoara str. 1 Decembrie nr. 19 


Produce și livrează: 
- jocuri electronice de tip POKER din gama: Jolly Card, 
American Poker, Point, Cherry, Bonus, Cherry Master, Magical 
Odds, Victor 21, Lucky, Impera, etc. în diverse variante 
constructive sau "custom design”; 
- jocuri electronice pentru tineret. 


Asigură: 
- service în garanție (6 luni) și post-garanție, verificări tehnice, 
reparații, modificări pentru aparatură similară. 


APARATELE SUNT OMOLOGATE ELECTRIC ȘI RADIO 
ȘI PREZINTĂ TOATE GARANȚIILE IMPUSE DE LEGIS- 
LAȚIA ÎN VIGOARE! 


Oferă: 
= verificări de circuite TTL, CMOS, memorii; 
- programări de EPROM-uri, EEPROM-uri, PAL-uri, GAL-uri, 
PEEL-uri. 
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Începând cu acest număr al revistei, vom pune la dispoziţia cititorului cablajele 
pentru kit-urile prezentate în capitolul RET-kit. Cablajele pentru toată gama de 
Kit-uri pot fi cumpărate de la magazinele "RET”, la prețuri avantajoase. 

De asemenea, S.C. "General Electrotehnic Electrinic Service” S.R.L. execută la 
comandă cablaje simplă față şi dublă față. 
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POȘTA REDACŢIEI 


Așteptăm impresiile și sugestiile Dvs. la apariția noii serii de reviste 
"Electronic RET 4f'. Vă rugăm să ni le comunicaţi în scris pe adresa: 


ScC."TM"S.RL. 
str. Miron Costin nr.2,1900 Timișoara 
Pentru revista "Electronic RET 4%. 


Publicăm de asemenea materiale valoroase primite de Ia cititori. 


În limita spațiului disponibil al rubricii "POȘTA REDACŢIEI”, oferim gratuit con- 
'sulting în domeniul electronicii (date de catalog, scheme, sfaturi pentru realizarea 
unor montaje). 

Aşteptăm să ne scrieţi pe adresa de mai sus ! 


Puteţi procura publicaţia "Electronic RET 47" de la magazinele "RET" din 
lista publicată în revistă sau le puteţi comanda trimițând bonul de comandă, prin 
poștă, la adresa: 


SC."TM"S.RL. 
str. Miron Costin nr.2, 1900 Timișoara 
Pentru revista "Electronic RET tit! 


Plata se face prin ramburs, la costul publicației adăugându-se cheltuielile de 
expediere. 


Solicit revista "Electronic RET 4! nr. .... 
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să se obțină sunete cu frecvențe 
diferite. 

Pentru a evidenția şi mai bine 
știința lucrului eu portul PI în mod 
ieşire, în figura. 3 se prezintă schema 


uni afişaj cu cinci digiți LED 7 seg- 
mente, la care s-au combinat comanda 
diseată a dişiților (primii patru) cu cir- 
uita. lateh-decodor-driver. de, tipul 
MMC 4511 cu comanda individuală a 


segmentelor din digitul 5 și a puncialor 
zecimale de la digiţii 2, 3, 4 cu circuite 
lateh D de tipul MMC 4076; Întregul 
afişaj, constituit sub forma unui-afișaj 
cu memorie proprie și având o magis- 


NGc+ 
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trală proprie de. date/adrese,. este 
comandat prin intermediul portului PI. 
S-a preferat o astfel de comandă, având 
în Vedere: că circuitele CMOS. sunt 
destul de lente, iar conectarea lor direct 
pe magistrala exierioară a microcon- 
trolerului ar fi impus reducerea 
frecvenței ceasului sistem cel puţin la 
6MEHz în loc de 12MHz, 

Magistrala de date a afișajului este 
comandată de liniile P1.4-P1.7 şi la ea 
sunt conectate intrările A, B, C, D ale 
circuitelor UI-U4, precum și intrările 
DO-D3 ale circuitelor US, UG 

Magistrala de adrese a afișajului 
este comandată de liniile P1.0-P1.2 şi 
In ea este conectat circuitul U7 de tip 
MMC 4028 decodor BCD-zecimal. 
Intrarea D a U7 este conectată la "0" 
logic, ceea ce asigură de fapt selecția 
uneia din ieșirile Q0-Q7, în funcţie de 
combinaţia de a intrările A, B, C, adică 
în funcție de conținutul liniilor P1.0- 
P1.2. Adresa 0 a fost dedicată funcției 
de stingere a afişării, fără pierderea 
informaţiei memorate în latch-uri. 
Adresele 1-6 suni dedicate selecției cir- 
cuitelor U1-U6, iar adresa 7 este o 
adresă neutră, fiind dedicată momentu- 
Ii în care nu se dorește selecția nici 
“unui circuit al afișajului. Prezenţa unei 
adrese la intrările U7 va determina acti- 
varea în "1? logic a ieșirii corespunză- 
toare, în timp ce toate celelalte ieșiri 
sunt în "0" logic. 

Circuitele Ul-U4 au intrările BI 
(blanking input) conectate împreună și 
comandate prin inversorul USE de 
ieşirea QO a U7 (fiind active în 
"0”logic). Tot ieșirea Q0 a U7 comandă 
direct intrările ODB (output disable B) 
In US și U6, cu 1” logic realizând tre- 
cerea în "HZ? a ieşirilor acestor cir- 
cuite, ceea ce este echivalent cu stin- 
gerea led-urilor comandate. Deci seke- 
tând adresa 0, se irece în "1" logic QO 
la U7, ODB la US și U6, iar prin USE 
toate intrările BI de la UI-U4 în 70" 
logic, asigurând astfel funcţia de stin- 
gere a întregului afişaj. La selectarea 
unei alte adrese (de exemplu adresa 
neutră 7) rezultă trecerea în "0" logic a 
Q0 îa U7, ODB la US și U6 (validează 
ieșirile), iar intrările BI sunt în "1 
logic fiind inactive. 

Un artificiu demn de remarcat este 
comanda directă din 4511 a led-urilor 
din afişaj fără clasicele rezistențe de 
limitare. Se observă că s-a utilizat 
legarea catodului comun al digiților la 


o sursă de tensiune stabilizată Voci, a 
cărei tensiune de ieșire este stabilizată 
între Vcc și Vor  asigurind 
menţinerea unei tensiuni constante pe 
joncţiunea B-E a repetoarelorpe emitor 
din driverul de ieșire a 4511, în serie cu 
led-ul corespunzător. Reglând această 
tensiune din RP] se poate ajusta cores- 
punzător curentul prin led-uri și astfel 
se realizează simplu şi eficient funcţia 
de reglare a luminozității afișajului. La 
circuitele 4076 s-a introdus un tranzis- 
tor npn la fiecare ieșire (pe post de 
repetor pe emitor) simulând driverele 
de ieşire din 4511 şi realizând practic o 
funcţionare similară. 

Conform tabelei de adevăr ai cir- 
euitelor 4511 acestea. memorează 
datele prezente la intrările A, B, C, D 
atunci când intrarea LE (latch enable) a 
fost ultima dată pe nivel 0” logic, 
memorând informația atâta timp cât LE 
este în "1" logic. Dacă LE este menţi- 
nut în "0” logic, cireuitul va funcționa 
ca latch transparent, adică va decodifi- 
ca şi afișa pe 7 seemente informația de 
la intrare fără a o memora. Pentru com- 
binaţii la intrare în cod BCD peste 
valoarea 9, se va afișa blanc, în rest se 
activează segmentele corespunzătoare 
cifrei de ln O la 9. Algoritmul necesar 
pentru a comanda înscrierea infor- 
maţiei dorite în Ul, în ipoteza că iniţial 
este selectată adresa 7, este următorul: 

-se transmite la portul PI un octet 
de forma data+adresal, ceea ce implică 
activarea ieșirii Q1 la U7 ("1” logic) şi 
prin USA punerea în "0"logic a LE la 
UI, simultan cu prezența datelor la 
intrările A,B;C,D. 

Efectul constă în transparența 
latch-ului din Ul, decodificarea datei 
BCD de la intrare și afișarea corespun- 
zătoare. 

- se transmite la portul PI un octet 
de forma data:+adresa, ceea ce implică 
activarea ieșirii Q7, la U7, trecerea în 
stare inactivă a ieșirii Q1 la U7 ('0” 
logic) şi prin USA trecerea în 1” logic 
aLE in Ul, păstrând constante datele la 
intrările A, B, C, D. Efectul constă în 
memorarea în latch-ul din Ul a datelor 
de la intrareşi afișarea br în continuare 
până la o nouă înscriere: 

Transpunerea acestui algoritm 
într-o subrutină, având ca parametru de 
intrare registrul acumulator cu un octet 
de forma datairadresa (data pe 4 bi şi 
adrese pe 4 biţi de la 1 la 4), este urmă- 
toarea: 


AETASI1: MOV PL,A 

;scoate la Pl data şi adresa 
ORL P1,407H 

;acoate la Pl data şi adresa? 
Br 

Se observă folosirea unei 
instrucțiuni de tipul citeşte-modifică- 
scrie, care citește portul PI, face opera- 
ţia sau” logic între ocietul dataadresa 
anterior transmis la port și octetul 07H, 
ceea ce are ca efect formarea octetului 
data:tadresa7, pe care îl scrie apoi în 
PL. 

Ca durată de timp, în ipoteza unui 
ceas sistem de 12MHz, execuția aces- 
tor instrucțiuni este de Ius prima ș 
respectiv de 2uis ultimele două, deci în 
total Sus. Durata cât este trecut LE în 


“70” logic eate de 2ui5 asigurând coman- 


da corectă a circuitului 4511. 

Conform tabelei de adavăr a sir- 
cuitelor 4076, acestea memorează 
datele prezente la intrările DO-D3 în 
latch-urile interne de tip D pe frontul 
pozitiv. al intrării CLK, dacă RST, 
DDA şi DDB sunt în "0" logic. leșirile 
sunt validate doar dacă ODA şi ODB 
sunt în "0" logic, altfel trec în "HZ”. 
Segmentele comandate de ieșirile QO- 
Q3 se vor aprinde dacă ieşirea aferentă 
este în "1” logie. Algoritmul necesar 
pentru a comanda înscrierea infor- 
maţiei dorite în US, în ipoteza că iniţial 
este selectată adresa 7, este următorul: 

- se transmile la portul PI un octet 
de forma data-+adresa?, ceea ce implică 
prezenţa datelor la intrările DO-D3 a 
US, în timp ce ieșirea Q7 la U7 este în 
"1 logic, iar Q5 la U7 este în "0" 
logic, deci intrarea CLK la US în "0" 


„logic. 


- se transmite la portul P1 un octet 
de forma dataradresas, ceea ce implică 
păstrarea constantă a datelor a intrările: 
DO-D3 a US, în timp ce a fost activată 
ieşirea QS la U7 pe "1” logic, deci la 
intrarea CLK a US a apăruto tranziţie 
din "0" în "1" logic. Efectul este 
memorarea datelor şi apariția lor la 
ieșirile QO-Q3 ale US, comandând seg- 
mentele aferente, 

- ultima etapă (opțională) prin 
transmiterea la PI a umui octet de 
forma datat-adresa? realizează trecerea 
în stare "0" logic a intrării CLK a US, 
revenind în starea iniţială cu adresa 7 
selectată. 

Transpunerea algoritmului într-o 
subrutină, având ca parametru de 
intrare registrul acumulator, este mult 
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'ușurată de observația ca ultimele două DEE D0UGE 
etape se regăsesc la 4511: 
ACALL, CLS jinițializare afişaj 
AFI407 zusu ace MOV A, la jânocrie data=1 1a adresa=i 
isalvează  datatadresa în CALL AFTASII 
za CALL 7EMP15 ivemporizare 1 secundă 
ORL A, tOTH MOV A,423H iinscrie data=2 la adresa=3 
șa = aatatadreaa? CALI. AFIASI1 
MOV Pa/A CALL TEMPIS tomporizare 1 secundă 
jacoate la P1 datatădresa? MOV A, 432H jinserie data=3 la adresa=2 
zop ace ACALL AFIASUL 
pzeataureasă FĂ Din d (dă ACALL TEMPIS. ;temporizare 1 secundă 
datatadresa Ho A, aL „_ jinacrie data=a 1a adresani 
AFIAS1I: MOV PL,A ACAUL AEIA5L1 
asezati ay DA, atata AEALI, maMp1s ptomporizara 1 secundă 
ORL PI, 407H Mov 87, 805H jinițializare contor La valorea | 
jacoate. da. pi dai giaasi 1O0P:ANL P1, $OFOH ;scoate la P1 adresa 0 = atinge 
Rem jatisaj 
ae aa a Apa ea LI pet CALL TEMPIS ;temporizare 1 secundă 
cipal ORL 1,8074 iscate la P1 adresa 7 = aprinde 
;afişaj 
cara. 7empie jtempozizare 1 secunda 


Apelarea celor două subrutine se 


ec DINZ RI, 4008 de toază contor şi reia 

poate face în orise ordine, cu obser. se gre 0 ii 
vaţia că AFIASII are sens, pentru ACata, cIs iniţializare afisaj 
adrese de la 1 la 4, iar AFI4076 are sens MOV A,80E4H jserie blanc pe digitul 4 
pentru adresele $ şi 6, ACALI AFIA5L1 

În continuare se prezinţă un exem- MOY 2,4738 jacrie 7 pe digitul 3 
plu de program principal care: ACALI, AFI4511 

- iniţalizează afișajul în starea cu MOV A, 812 jaczie 1 pe digitul 2 

CALL AFIASI1 


toţi digiţii stinși; 


- afişează Ta interval de 1s cifia 1 nu E a ;serie 3 pe digitul 1 
pedialoui 4; cifta 2:po'digițul a; cina 4 Mov 2, 40F6E țaprinde a+f;e,d,e la digitul 5 
pe digitul 2, cifra 4 pe digitul 1; CALI, AFI4076 

- de 5 ori stinge afişajul pentru 15 MOV 2, 40A5R japrinde.ş la digitul 5 şi Dp3 
cu reafișrea pentru Is a informației CALI, AFT4076 
anterior memorai STOP: S9MP S10P . îbucla infinită 


- iniializează afişajul și afișează 


setat 8 7,30 cLs: Mov A.40F4H seria blanc po digitui 4 
a ai ; ACALL REIASL 
e (por pini o Diet e MOV A,40F3H ;serie blanc pe digitul 3 
CALL, AFIASL1 
MOV A,40E2R jsoris blanc pe digitul 2 
CALL AFIADLI 
Mov 2,4014 joexie blanc pe digitul 1 4 
acaLL AFIASL1 : 
MOV 2,806H jstinge atf,c,d,e la digitul 5 
CALI, AF4076 
MOV a, 405H jstinge g 1a digitui 5 şi 


;DP4,DP3, DP2 
ACALI, AFI4076 
er 
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FAMILIA DE MICROCONTROLERE 
MOTOROLA MC683HCI1 


stud. Dan Blăguţ 
conf. de ing. Loan Jiveţ 


Microcontrolerele Motorola sunt printre cele mai performante fiecare în clasa 
proprie, depășind adesea prin capabilități microcontrolere similare de la firme ca 
Intel, Philips. 


1. Descriere generală 


MC6SHCI1 (figura 1) este o 
familie de microcontrolere realizate în 
tehnologie CMOS cu înaltă densitate 
de integrare. Această generaţie, real- 
izează transferul în interior prin magis- 
trale de 8 biţi cu o viteză de transfer de 
2 MHz. [2 

Principalele performanţe ale EEPROM 
mierocontrolerului . MC68HCIIAS, sci -—] 
membru reprezentătiv al familiei, sunt: 

- converior analog-numeric cu $ 
canale inclus în capsulă: 

- două interfețe de comunicaţie | (| 
serială; 

- circuit de temporizare pe 16 biţi 
cu preszalare; 

- circuit de monitorizare penru 
detecția erorilor de sistem; Pee pnenurenl brie a Apa 

- cireuit de autoreset pentru erori i al) 
de programare; “PORTB DATADR 

- ceas monitorizat pentru reset la “SELECȚIE | a PORTC 
variația ceasului sistemului; MOB ] | 

- detector de coduri nepermise . Ss ]| 

În plus, circuitul dispune de două 
moduri de control al puterii: WAIT și figura 1 
STOP, foarte de utile în cazul aplicaţi- | 


î 
| 
ii 
II 


sei 


DATADR. 
PORTD 


si 
îi ră 


Fane 
i 


ilor cu alimentare de la baterii. 
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2. Configuraţii și moduri de operare 


Microcontrolerul . - 68HCIIAS 
poate opera în patru moduri diferite de 
lucru: = modul normal extins 

- modul single-chip 

- modul special de test 

- modul special bootstrap 

Fiecare din aceste moduri prezintă 
unele avantaje în ceea ce privește 
memoria disponibilă pentru aplicaţie, 
verificarea ireuitului, — simplitatea 
schemei sau facilități pentru verificarea 
şi depanarea programelor înainte de a fi 
implementate. 

Selecţia modului de operare se 
face cu ajutorul a doi pini în momentul 
resetării sistemului. În funcţie de 
nivelul logic aplicat la pinii MODA şi 
respectiv MODB se obține: 


2.1 Modul extins de lucru 


Modul extins de lucru pentiu 
MC68HCI1 prezintă variantele extins 
normal și special de test 

În acest mod, pentru a mări 
memoria disponibilă sistemului la cap- 
sulă, se conectează memorii externe 
RAM şijsau ROM. Viteza maxima de 
transfer pe magistrala de date este de 2 
MHz. 


Se impune o verificare a modului 
de încărcare a magistralelor în exterior 
şi introducerea de circuite tampon, 
dacă este necesar, La încărcarea magis- 
tralelor este necesar a se redimensiona 
şi condensatoarele de decuplare atașate 
circuitelor pentru a preveni eventualele 
fincţionări eronate datorate 
comutărilor. În scopul evitării con- 
fictelor de configurare, memoriile 
interne se vor dezictiva prin setarea 
corespunzătoare a registrului CONFIG 
sau se vor aloea spaţiile de memorie 
astfel încât să nu existe suprapuneri -: 
Hara memoriei va fi alocată 
ţinând cont de tipul memoriei externe, 
iar zonele vor fi specificate în progra- 


marea regiștrilor de alocare a memo- 
ziei (vezi Memorie internă). 

În modul extins, microcontrolerul 
poate adresa o memorie de 64 Koeteţi. 
drese externă este 
iniile porturilor PB (cele 
mai puţin semnificative 8 linii ) şi PC 
(cele mai semnificative 8 linii), Tot la 
portul PB este conectată și magistrala . 
de date externă a microcontrolerului, 
selecţia între adrese și date fiind reali- 
zată cu semnalul AS (eșantionare 
adrese), Pe lângă magistralele de date 
şi adrese, mai este necesară şi o magis- 
trată de control compusă din semnalele 
R/W pentru scriere/citire în memoria 
RAM, tactul extern E furnizat de 
microcontroler şi semnalul AS, activ în 
momentul când sunt valide adresele 
extene, 

Pentru conexiuni cu alte circuite 
de aplicaţie mai rămân în scest mod 
disponibile porturile A, D şi E. 


21500 
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serial şi se va aștepta, timp nelimitat, 
receplia caracterului de control S FF H 
(sau $ 00 FI). 

Modul bootstrap este utilizat pen- 
tru verificarea programelor aflate. în 
faza finală, reglarea subrutinelor, cali- 
brarea dispozitivelor analogice perife- 
rice ete. Un avantaj major al acestui 
mod este că poate fi folosit și în cazul 
în care microcontrolerul este conectat 
în mod extins, dacă memoria de date 
nu este definită la începutul paginii O 
de memorie (adresa $ 0000). 

Harta memoriei din figura 4 
corespunde alocării standard după reset 
a memoriei. Această poziţionare a 
blocurilor poate fi modificată în unele 
zone: după resetare, prin modificarea 
registrului intern INIT + 

Ieșirea din modul booistrap. se 


* face prin resetarea sistemului și modi- 


ficarea nivelului aplicat pinilor MODA 
şi MODB în funcţie de modul dorit. În 


2.2 Modul bootstrap 


Modul bootstrap este un mod de 
lucru în care un program de 256 
cuvinte este preluat prin interfața seri- 
ală și lansat automat în execuţie. 
reset, controlul este preluat de un pro- 
ram monitor aflat în ROM într-o zonă 
numită boot-ROM. Aceast program 
comandi inițializarea interfeței de 
comunicare serială şi apoi 
recepționează caracterele primite din 
exterior. Primul caracter trebuie să fie 
$ FE H, pentru că pe baza acestuia se 
realizează determinarea vitezei de 
comunicaţie aleasă de utilizator (tipic 
1200 baud). Programul recepționat este 
stocat în memoria RAM înternă. După 
recepţia celui de-al. 256-lea. caracter, 
programul este lansat automat în exe- 
cuie. 

Pentru evitarea erorilor de trans- 
misie, după recepţia fiecărui caracter, 
acesta se retransmite spre sursă pentr 


verificare. În cazul detectării de către 
sursa care transmite programul a unei 
erori, sistemul va fi resetat și se va 
relua transmisia datelor de la început. 
Dacă după transmiterea unui 
cuvânt cheie final $ FE H nu se trans- 
mite nimic timp de 10 cicli de 'ceas 


extern recepţia se întrenape și controlul. * 


este trecut unui program care începe la 
adresa $ 0000 H. 

În cazul transmisiei caracterului $ 
00 H în locul caracterului cheie $ FF H, 
controlul este transmis. la începutul 
memoriei EEPROM (adresa $ 8600 H) 
pentru execuţia programului încărcat în 
prealabil de la acea adresă . 

Intrarea în modul bootstrap. se: 
face; prin punerea la masă în timpul 
resetului a pinilor MODA şi MODB. 
După reset în registrul HPRIO vor fi 
setaţi biţi RBOOT (validare boot- 
ROM) și SMOD (validare moduri spe- 
iale) și ștere bitul MDA (invalidare 
memorie internă). În continuare, 
mierocontrolenul va iniţializa portul 


ș0000 
512 OCTEȚI 
RAM 
SO1FF 
51000 
54 OCTEȚI 
BLOCUL DE REGIȘTRII 
103. 
58600 
512 OCTEȚI 
EEPROM 
SB7FF 
sBroo 
ZONADE BOOT-ROM 
SBFCO 
VECTORI PENTRU 
MODUL SPECIAL 
SBFFF 
SD000 
12K EPROM 
APLICAȚII) 
SFFCO 
VECTORI PENTRU 
srepp |__ MODUL NORMAL 
figura 4 
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funcţie de mod, se va schimba şi con- 
figurația n 
tabelului de mai jos: 


OBS. Dacă la adresa $ B600 H, 
respectiv la adresa S 0000 H, nu se află 
un program valid, codurile aflate în 
zona de memorie respectivă vor fi 
interpretate ca un program aleator, 
determinând ieșirea de sub control a 
programului. 


3. Memoria internă 
Mierocontrolerul  MC68HCI1 


conține, pe lângă circuitele de control 
şi comunicație, o memorie internă 
care-i permite să funcţioneze în modu- 
rile speciale, fără alte memorii externe, 
Tipul și mărimea memoriei interne 
diferă cu tipul de microcontrolerului în 
cadrul familiei. Pentru exemplificare, 
se prezintă în tabelul 3 caracteristicile 
memoriei interne ale câtorva tipuri des 
utilizate: 


3.1. ROM 


Principala funcție a memoriei 
interne ROM este păstrarea instrucţiu- 
nilor programului de aplicaţie. Această 
memorie se programează prin mască, 


tabelul 3 


MCESHCI1AS 
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direct de firma producătoare şi nu 
poate fi modificată de către utilizator. 
În acest scop, firma livrează un lot 
redus de microcontrolere pentru veri- 
ficăni şi teste (RVU) şi apoi se trece la 
fabricarea întregului lot. 

„ROME-ul intem poate fi înlocuit cu 
un BEPROM (64 K) extern, prin con- 
figurarea corespunzătoare a registrului 
CONFIG. 

Separat față de cei 8K ROM, 
există o zoră de 192 octeți de ROM, 
numită "boot loader ROM, în care se 
găseşte prozramul utilizat la modul de 
funcţionare booistrap. În modurile de 
operare normale, această zonă eşțe, 
dezafectată, nefiind introdusă în spațiul 
de adrese, 


32BAM 


Cai 256 octeți de RAM pot fi alo- 
caţi în zona de început a oricărui multi- 
plu de 4 din spațiul de adresă de 64K. 
Fâră o alocare prealabilă, zona de 
RAM se poziţionează automat de la 
adresa S 0000 H până la $ 00FF H. 
Această zonă reprezintă o alocare con- 
siderată în general bună, deoarece cei 
mai semnificativi 8 biţi ai adresei sunt 
sooH 

Poziționarea zonei de RAM în 
spaţiul de adresă este controlată de 
registrul de alocare I/O și RAM (regis- 
tul INIT). La reset, cei mai semnifica- 
tivi 4 biţi ai registrului INIT sunt forțați 
pe “0”, modificarea acestora putând fi 
făcută doar în primii 64 cicli după 
reset. După cel de-al 64 ciclu de ceas, 
registrul INIT nu mai poate fi modifi- 
cat. 

Deoarece RAM-ul intern este de 
tip statie, în regimurile de funcționare 
STOP și WAIT se păstrează informația 


si2 


Element reprezentitiv 


aflată în memorie; Aceasta permite 
folosirea regimurilor cu consum redus 
pentru a prelungi durata de serviciu în 
cazul alimentării cu baterii păsrând 
continuitatea datelor din memoie. 


3.3 EEPROM 


MC6SHCIIAS a fost primul 
microcontroler dotat cu acest tip de 
memorie la familii derivate din 6800, 
În această zonă de memorie poate fi 
încărcat un program aflat în faza de 
experimentare (există emulatoare care 
conțin doar EEPROM) sau valori con- 
stante utilizate în programul final. 
Avantajele majore ale acestui tip de 
memorie decurg din faptul că poate fi 
programată şi apoi reștearsă electric, 
iar în cazul decuplării alimentării, 
informația nu se pierde. Mai mult, pen- 
tru EEPROM-ul conținut în capsulă nu 
este necesară o sursă secundară, decât 
în cazul ştergeri complete a memoriei, 
când consumul de putere este prea 
mare pentru a fi suportat de sursa prin- 
cipală. 

În harta memoriei interne, zona 
EEPROM se întinde între $ B600H și 
5 B7EF H, fiind organizată în 2 câm- 
puri (stâng şi drept) împărțite în 16 rân- 
duri, fiecare rând conținând 16 octeți. 
Datorită acestei organizări, ştergerea 
memoriei se poate face la nivel de 
octet, rând sau în întregime. 

În EEPROM a fost alocată o zonă 
pentru regiştri cu regim special (CON- 
FIG, INIT), modificarea acestora fiind 


permisă doar în primii 64 cielii de ceas 
de după reset. 
Acesttip de memorie poate fi pro- 


tejat la scriere, prin ștergerea bitului 
NOSEC din registrul CONFIG. În 
acest mod, conţinutul memoriei EEP- 
ROM nu mai pate fi modificat. 


MC6BBCSI1A8 


BK+S12 


Eanulater cu EEPROM pentru 68HICI1A8 


MCGRHCT11E9 


si2 


Versiune uni-progromabilă 


MC6SECI 1D3 


p Versiune cu preț redus și 40 pini 
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MEBHCI1 absolute Assembler Version 2.3 

1 A * PROGRAM PENTRU VERIFICAREA SI SCHIMBAREA REGISTRULUI CONFIG. 
2 A * Programul din EPROM verifica daca reg. CONFIG este identic 
3. A + cu valoarea citita de la portul E ( in schena data este ȘEF 
4 A 4 întrarile cu L se vor lega la masa). 

5 A * Daca valoarea citita de la port nu corespude ea este 

6 A * modificata iar la portul A se serie $30. Atentie! 

7a 

8 A 2000 ORG $A000 Start de EPROM 

9 a 2000 

10 A A000 BE0OFF Exemplu LDS 1$00FF. Stiva 

11 A-A003 8032 BSR DLiY10 pauza 10 ms (inj. sarcina) 
12 A 2005 B6LO0A  LDAA $1004 Citeste port 'E 

13 A A008, 840F ANDA 450F. Masca 4 biti 

14 A A0OA B1103F. CMPA Ș1o3r Compara cu CONEIG 

15 A A00D 2722 BEO GATA 

16 2 A007 

17 + Modificare deci stergem CONFIG 

18 

19 A A00F C606 LDAB 1506 Biti de stergere ON 

20 A ADIi F7103B  STAB $1038 în registrul PPROG 

21 A A01i B7103F  STAA Ș103F Scrien ceva în CONFIG (!) 
22 A 8017 5c INCB Incrementare la 07H 

23 A A0IB FI103B  STAB $103b Pozitionam în PPROG (EEPRG) 
24 A A01B 6DIA BSR DLY10 10 ms pentru descarcare 
25 A A01D 7F1038  CLR Ș103B EEPRG din PROG pus pa O 
26 A A020 

27 * Acum progtamam CONFIG cu date de la E înca în A 
28 

29 A A020 c602 LDAB 4502 EELAT pe 1 

30 A A022 F7103B  STAB Ș1038 In registrul PPROG 

31 A A025 B7103F  STAA $1037 Date din E în CONFIG 

32 A A0Z8 SC INCE Bitul EEPRG pe 1 

P71038  STAB $103B scriere în PPROG 

34 a a02c 9009! BSR 'DLY10 Intârzire de siguranta 
35 A A02E 7F103B  CLR $103B Bitul FEPGM pe O 


* Merninat 


A031 0130 GATA LDA 4530 Semnal 
A032 B71000  sTaA $1000 Scriem semnal în A 
A035 Z0FE BRA “ Buciare pe loc! 


+ SUBRUTINE si Definitii 


A037 3c DLY10 PSHX Nu este necesar aici ... 
2038 CEODOG  LDX 490006 33346 cicli*500ns=10 ms 
A038 09 DLOOP DEX 

A03c 26F0 BNE DLOOP Bucla pina la zero în * 
A03E 38 PULA Recuperam X 

A03F 39 RTS * Returi 


* Definitie punct de intare la Reset 


[RI 
& 

e e i i e n 9 5 9 5 e A 9 Da 9 Da 9 oi a 9 îi în Dă îs 9 îl a (a 9 Da în în în Da 7 
3 
A 


54 ABFFE ORG ȘRFFE 
55 A BFFE A000  RESE? DB  $A000 Salt la Exemplu dupa Reset 


SYMBOL TABLE: Total Entries= 5 


DLOOP A03B GATA A031 
DLY10 2037 RESET BFFE 
Exemplu 2000 

Bibliografie: 


1.9 * + 68hel1 Reference Manual, Motorola 1990 
2 Pittman, C, Designing with microcontrolers, MacGrow Hill 1990 
2 
A ————— 
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SIMULATORUL CASPOC 
PENTRU SISTEME ELECTRONICE DE PUTERE 


as. ing. Dan F. Lascu 


Articolul prezintă simulatorul CASPOC - versiunea 1.6 - a firmei Simulation 
Research din Olanda, program utilizat în departamentul de “Power Electronics” 
al Universităţii Tehnice din Delfi. Programul, a cărui primă versiune a fost ela- 
borată în 1989, este dedicat pentru aplicaţii ce simulează convertoare electronice 
de putere, maşini electrice și sisteme de comandă pentru acestea ( de exemplu 
comenzi fiizzy, comenzi numerice ), într-o abordare cu modelare și simulare mul- 


tinivel. 


Introducere 


Există numeroase programe de 
simulare a circuitelor electrice şi a sis- 
temelor de comandă. Cele mai cunos- 
cute sunt Simulink?M și MatrixIM pen- 
tru simularea sistemelor de comandă şi 
Spice!M pentru simularea circuitelor 
electronice. 

În general este dificil ca un pro- 
gram ce operează cu blocuri (de exem- 
plu element PI, PID, multiplicator etc.) 
să înglobeze modele pentru circuite. 
Dacă ne gândim că electronica de pute- 
re modernă este una de comutație, 
asimilarea circuitelor în modele devine 
dificilă datorită faptului că schimbarea 
în timp a tepologiei circuitului electric 
reclamă schimbarea modelului aferent. 

În mod similar, programele ce 
simulează circuite electronice au difi- 
cultăţi în a modela controllere sau 
maşini electrice, în primul rând datorită 
problemelor de convergență ce apar la 
simularea întrerupătoarelor semicon- 
ductoare (tranzistoare şi diode ce 
lucrează în comutație), 

Pentru ambele tipuri de programe 
este aproape imposibilă simularea unei 
comenzi cu microprocesor. 

Simulatorul CASPOC a fost ela- 
borat în vederea depășirii acestor difi- 


cultăţi, într-o abordare multinivel, ori- 
entat fiind pe aplicații de electronică de 
putere. 


Abordarea multinivel 


Abordarea multinivel este o con- 
secință a specificității sistemelor. de 
putere în care se pot identifica urmă- 
toarele elemente: 

o Convertorul de putere (de 
regulă lucrând în comutație). 

. Filtre electrice. 

e Surse electrice de energie şi 
sarcini (inclusiv mecanice). 

e Sistemul de comandă (inclu- 
siv regulatorul). 

În concordanță cu existența aces- 
tor elemente s-a optat pentru 3 nivele 
de abstractizare: 

1. Nivelul sistem. Este nivelul cu 
gradul de abstractizare cel mai înalt, în 
care se pot modela comenzi numerice 
sau analogice complexe printr-o sin- 
gură ecuaţie sau linie de program. 

2. Nivelul circuitului electric. 
Este următorul ca şi grad de abstracti- 
zare. La acest nivel se modelează con- 
vertorul de putere ce conține diferite 
componente active sau pasive. Ca și 
exemple de componente avem: rezis- 
tențe, inductivităţi, switch-uri — semi- 
conductoare, mașina asincronă, etc. 


3. Nivelul - componentă. Este 
nivelul Ia care se modelează compo- 
nentele, fiind nivelul cu gradul de 
abstractizare cel mai scăzut, modele 
elaborate la acest nivel fiind bazate pe 
relaţii fizice, 

Fiecărui nivel îi corespunde o 
metodă de modelare. Programul 
folosește 3 metode de modelare: 

1. Metoda MNA ( Modified 
Nodul Analysis ). În cadrul acestei 
metode programul translatează lista de 
legături dintre componente din modelul 
circuitului electric într-un model 
matematic care se: rezolvă prin inte- 
grare numerică. 

2. Metoda blocurilor. Este: uti- 
lizată pentru modelarea [a nivel compo- 
nemtă sau la nivel sistem. Entitatea 
numită bloc are mai multe intrări și o 
singură ieșire, blocurile implementând 
ecuații diferențiale algebrice sau 
ecuaţii neliniare. Calculul în cadrul 
blocurilor se face secvențial, după o 
sortare prealabilă a lor care să permită 
calculul secvențial. CASPOC are un 
set apreciabil de blocuri predefinite 
prin interconectarea cărora se. pot 
împlementa ecuaţii neliniare, deci 
componente sofisticate (de exemplu un 
motor asincron) sau controllere pentru 
partea de putere. 

3. Metoda limbajului de mode- 
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cea care permite utilizatoru- 
lui să-și definească propriile blocuri 
care, față de blocurile predefinite, pot 
avea mai multe ieșiri. Limbajul de 
modelare este de fapt unul din limba- 
jele de programare PASCAL sau C 
unde se pot defini funcţii sau proceduri 
care se leagă apoi de celelalte blocuri. 
Programul în PASCAL sau C este com- 
pilat într-un fișier cu extensia DLL 
(Dynamic Link Library). Un DLL este 
deci un program executabil care poate 
fi folosit ca și bloc. Există 2 posibilități 
de utilizare a limbajului de modelare: 
3,1. Limbaj de modelare stan- 
dard (Standard Modeling Language) - 
în care fişierul *.DLL este încârcat 
odată, cu fişierele *.cir, *stm, ?.dsp, 
leagându-se de celelalte blocuri prin 
intermediul blocurilor predefinite 
FromML şi ToML. Această modelare 
se foloseşte atunci când programul de 
modelare este mare, deci când se 
implementează controllere complexe. 
Se pot memora în acest mod maxim 
300 de variabile. Dezavantajul este 
acela că modelul construit se: poate 
apela doar o singură dată în program. 
32. Limbaj de modelare de 
tip. bibliotecă (Library Modeling 
Language). O altă posibilitate de legare 
a limbajului de modelare de restul 
blocurilor este cea oferită de blocurile 
predefinite de tip LibML. Intrările 
pentru acest tip de; blocuri sunt 
furnizate prinu-un tablou (“array”) 
numit input. Se pot schimba variabile 
printr-un tablou de tip real numit bus 
iar ieșirea blocului este numeric egală 
cu valoarea fiarcției, declarată în secţi- 
unea de export a fişierului dl. Ca 
număr de variabile posibilităţile, de 
memorare sunt mai modeste - maxim 
20 de variabile se pot memora = deci în 
acest mod se pol simula controllere mai 
simple: sau componente. Avantajul 
acestui tip de- modelare este legat de 
faptul că- acezași funcție (de. fapt 
același fișier) se poate: apela de mai 
multe ori în program. 
Asocierea metodelor de modelare 
1a nivelele de modelare este reprezen- 
tată în următorul tabel: 


Nivelul sistem 


Nivelul ȚIListă de legături pentrul 
circuitului metoda MNA 
electric 


Bioouri/Limabaj de 


modelare 


Utilizare 


1. O simularea unui circuit pre- 
supune existenţa a maximum 6 tipuri 
de fişiere: 

2, Fişierul cireuitului electric - 
*.CIR - este fișierul unde se descrie 
circuitul electric într-o sintaxă 
asemănătoare celei din SPICE 
Programul are un nod predefinit care 
este nodul de referință, notat obligato- 
riu cu “0” (zero) sau “Ground”. Tot în 
acest fișier sunt incluse și comenzile de 
simulare şi control al ieșirilor rezultate 
în urma simulării (definirea modelelor 
pentru elemente semiconductoare, ce 
anume se va vizualiza, metoda numeri- 
că de analiză utilizată, ete. 

3. Fișierul de blocuri - *.STM - 
este fişierul în care se descrie modul de 
legare a blocurilor. 

Atât fişierul * cir cât şi fișierul 
* stm se pot crea cu orice editor de text 
care generează fișier text ASCII. Toate 
caracterele vor fi convertite de program 
în litere mari (“capitale”). Ultima linie 
din fişier trebuie să conţină „END 
pentru a indica sfârșitul fișierului 
respectiv. 

4. Pișierul limbajului de mode- 
1are - *.DLL, - necesar numai în cazul 
utilizării limbajului de modelare. 
Fişierul *.DLL, este încărcat odată. cu 
figierele.*.cir şi *-stm și *.dep în cazul 
limbajului de modelare standard (vezi 
submeniul Load din meniul File). 

5. Fişierul conținând informaţi- 
ile de afişare -*.DSP-- este un fişier ca 
mu trebuie; editat, el fiind obținut ca 
urmare a pareurgerii unui meniu numit 
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6. Fişierul de condiţii inițiale - 
PIC na trebuie nici el editat, creându- 
se în urma selectării submeniului 
Caleulation/ Initial Conditions/Save 
din program. 

Dintre aceste tipuri de fişiere o 
simulare impune în mod obligatoriu 
fișierele * cir, *.stm şi *.dsp, celelate 
fişiere fiind opționale, 

Instalarea” programului, care în 
esență este o simplă dezarhivare şi 
copiere a fişierelor de pe discheta de 
instalare, nu pune probleme dacă se 
respectă instrucțiunile din manual. 
Apelarea programului se face fie cu 
comanda men fie cu comanda caspoc: 
Pe ecran apare pagina de licență care 
este trecută prin apăsarea tastei [Enter]. 
Ecranul apare acum ca mai jos, 
înfățișând meniul de bază. 

Alegerea unuia din cele 5 meniuri 
principale sau a submeniurilor aferente 
se face cu ajutorul tastelor cu săgeți de 
pe tastatură. Selectarea se face cu tasta 
[Enter] iar părăsirea meniului se face 
cu [ESC]. Trecerea prin meniurile 
nevizibile se face cu [PgUp], [PgDn]. 
Cu ajutorul tastei [FI] se apelează 
“Help”-ul de context. Tasta, [F6] 
camută între ecranul cu meniuri și 
ecranul cu formele de undă simulate, 
r cu tasta [F4] se poate face hardeopy 
de pe un ecran pe imprimantă. Cu tasta 
[ES] se poate plota un ecran. 

În continuare se vor trece, în 
revistă cele mai importante meniuri şi 
submeniuri ale programului, în vederea 
furnizării informațiilor strict necesare 
pentru o; primă simulare. cu succes 
Vigura ID. 


casPoc 


cas indie Sa ale E SE 


za 


cas 
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1. Meniul FILE (figura 2) 

Acest meniu este dedicat încăr- 
cării şi editării. fişierelor necesare 
simulării. Submeniuri importante: 

- Load CIR, STM, DSP 
le *.cir, *stm și *.dsp 
sunt definite (aceste 3 tipuri fiind 
obligatorii la o simulare) ele se vor 
încărca din acest meniu. Încărcarea 
este obligatorie înainte de o nouă simu- 
lare, Absența unuia dintre aceste fișiere 
va fi raportată de program. 

= Edit file 

Activează editorul de text intern al 
programului 

- User Defined Editor 

Pomeşte editorul specificat de uti- 
lizator (de exemplu editorul MSDOS 
“editicom”). Numele editorului folosit 
de utilizator este specificat în meniul 
Options/Cireuit File Options: 

- Dos Shell 

Pommeşte o sesiune de lucru DOS 
fără părăsirea programului CASPOC, 
Reintoarcerea în CASPOC se face prin 
introducerea comenzii EXIT la promp- 
tul DOS, 

= Default File Name 

Activează un meniu din care se 
selectează fișierele ce vor fi încărcate. 
Se pot folosi caracterele generale 
(*wildcards”* şi ? pentru specificarea 
numelui. fişierului. După selectarea 
fișierului cu tasta [Enter] se afișază un 
mesaj de confirmare: în partea. infe- 
rioară a ecranului. 


2. Meniul DATA (figura 3) 

Acest meniu permite accesarea 
tuturor parametrilor. și variabilelor 
simulării. Ulterior simularea poate con- 
tina cu parametrii sau variabilele 
modificate. În acest fel se pot studia 
efectele anumitor mărimi asupra sis- 
temului analizat. Modificările operate 
în meniul Data nu sunt memorate și în 
fişierele de simulare (ele se fac numai 
în memorie). 

-% 

Selectează dispozitivul de ieșire în 
care se vor înscrie datele accesate: Se 
poate alege dintre ecran, imprimantă 
sau fişier. 

- Blements (figura 4) 

Trimite In date referitoare Ia ele- 
mente de circuit, grupate după natura 
tor. Submeniul Change element este 
utilizat și pentru: modificarea valorii 
unui element de circuit: 

- Nodes 


casPoc 


rii rozeta 


rss: domine 


casi 


Poc 


EREI A 


Afişază valorile tensiunilor tutu- 
ror nodurilor faţă de nodul de referință. 
- Model parameters. 
Afişază modelele declarate. în 


fișierul “cir” pentru diode, tiristoare, 
diace, triace sau GTO. 

- Blocks editor 

Selectează editorul de blocuri prin 


Eli 


E — 
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care se pot modifica parametrii 
blocurilor descrise în fişierul “stm”, 
realizând pentru blocuri ceea ce reali- 
zează meniul Elements pentru ele- 
meniele de circuit. 

- Bus variables 

Afişază variabilele magistralei 
(*bus”-ului) pentru limbajul de mode- 
lare standard. 


3. Meniul CALCULATION 


Gigura 5) 
Este meniul unde efectiv se 
efectuează simularea, putându-se 


modifica anumiţi parametri ai simulării 
și afişării, precum și efectuarea operați- 
ilor de tipărire și plotare. Simularea 
poate deasemenea fi oprită din acest 
meniu și tot de aici poate fi reluată 
după modificarea variabilelor sau para- 
metrilor. 

- Start simulation/Continue simu- 
lation 

Selectarea 
efectuează: 

- în cazul primei lansări - șterg- 
erea ecranului, inițializarea modelelor 
şi începerea analizei tranzitorii. 

- continuarea analizei tranzitorii 
dacă programul a fost lansat în preala- 
bil 

- Iniialize and start simudation, T: 0 

Selectarea acestui submeniu va 
duce ln ștergerea ecranului, 
iniţializarea modelelor și începerea 
analizei de la 0. 

-d7 

Este numit și pas de simulare și 
reprezintă pasul de timp folosit de 
metoda de integrare ntimerică. Este o 
mărime importantă, care poate fi fixată 
şi în comanda “TRAN din fișierul * cir. 
dar care poate fi modificată și din acest 
submeniu. Un pas de simulare mic va 
analiza cu precizie circuitul dar va 
necesita un timp de simulare (de anali- 
ză) mare și invers. De regulă pasul de 
simulare se corelează cu frontul cel mai 
scurt care se dorește a fi analizat 
corect. 

- Bereen 

Reprezintă timpul afişat într-un 
ecran în decursul simulării. Ecranele de 
perioadă Tscreen sunt afişate suecesiv. 

—-Ztop. 

Este timpul după care se opreşte 
simularea. Acest parametru este definit 
împreună cu dT în comanda .TRAN 
din fişierul cir. 

- Wait after a sorsen ? 


acestui submeniu 
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Yes - După fiecare perioadă 
screen se așteaptă un răspuns al uti- 
lizatorului pentru a continua simularea. 
No - După fiecare perioadă 

“Tscreen programul continuă automat 
cu următoarea perioadă de durată 
“Tscreen fără a mai aștepta un răspuns 
de la utilizator. 

- Hardeogy after a screen 

Semnifică numărul de perioade 
“Tscreen care sunt trimise automat la 
imprimantă. Pentru aceasta opțiunea 
Wait after a screen trebuie pusă pe 
No. 

- Store screen signals 

Dă posibilitatea utilizatorului ca 
datele scrise pe ecran (precizate cu aju- 
torul comenzilor .DRAW și 
„DRAWXY) să fie stocate de disc. 
Aceasta are loc în cazul în care opi- 
unea Store scraen signals este activată. 
Din fişierul de date care-se crează în 
acest mod se poate obține un fișier de 
ploiare HPGL sau se pot crea fişiere de 
date ASCII care pot fi importate ulteri- 
or de alle programe. Fişierul HPOL 
este creat prin apăsarea tastei [FS], 
"Datele stocate pot fi convertite în fişier 
ASCII folosind submeniul 
Oplions/Move signals to ASCII file. 
După 'Tscreen secunde, când ecranul 
este şters, datele sunt și ele șterse de pe 
disc. 

- Numerical ouiput 

Poziţionată pe “Yes” permite ca 
funcțiile pentru care submeniul 
Presentation/Functions/ Num ouiput to 
a file este pus pe “Yes” să fie stocate de 
dis. 

2 Imitial conditions 

Cu acest meniu pot fi salvate într- 
“un fișier text datele da la im moment de 


timp dorit. Fişierul respectiv se 
numeşte fișier de condiţii i 
având extensia * ic. Acest fișier poate 
fi încărcat în orice alt moment al 
simulării. Meniul este util de pilda, 
când se; analizează circuite la care 
regimurile tanzitorii (de exemplu 
pornirea) sunt lungi. În acest caz se 
face o singură simulare, de la t=0 până 
în stare staționară, salvându-se în 
fişierul de condiții iniţiale datele dintr- 
un. moment de timp tipic stării 
staționare. Dacă ulterior. se dorește 
reluarea analizei - pentru . starea 
staționară (eventual cu câțiva parametri 
schimbaţi), se. va încărca: fișierul de 
condiţii inițiale, evitându-se astfel tim- 


” pul lung de analiză necesar atingerii 


stării staţionare de la pornire. 

- Blocks editor 

Este similar cu submeniul cu 
același nume din DATA. 

= Show data at : i*dT 

Rezultatele calculelor vor fi 
afişate pe ecran cu modulul i. În acest 
fel se, economiseșie, timp, dacă, sunt 


generate volume mari de date, 

4... Meniul PRESENTATION 
Gizura 6) 

Comenzilor | .DRAW și 


:DRAWXY, din. fișierul. Poir li se 
atașază, prin tipicul sintaxei programu- 
lui, un număr care reprezintă numărul 
funcţiei afișate. În fond fiecărei forme 
de undă i se; asociază astfel un număr. 
În meniul Presentation se fixează 
ferestrele în care va fi afişată fiecare 
funcție, sistemul de coordonate aferent 


= fiecărei funcţii şi o serie de alte infar- 


maţii referitoare la modul de aranjare a 
datelor pe ecran. De reținut că într-o 
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fereastră se pot afişa mai multe funcții 
care pot avea atașate sisteme de coor- 
donate diferite. 

- Windows 

Ecranul este privit de program ca 
o fereastră cu originea în stânga sus, 
având 330 de imităţipe ordonată 
(vertical) şi 639 unităţi pe abscisă 
(orizontală). EI poate fi la rândul său 
împărțit în subferestre din acest subme- 
niu. Facilitatea este folosită pentru a 
fixa dimensiunile subferestrelor, pozi- 
ţia lor în cadrul ferestrei ecran, dacă ză 
se atașeze header-e la ferestre, ete. 

- Coordinate systems 

Din acest submeniu se stabilesc 
caracteristicile sistemelor de coorde- 
nate: axe, carbiaj (“grid”), culoare, 
poziţia axelor ete. 

- Save presentation parameters 

Salvează formatul ecranului sta- 
bilit în meniul Presentation. De reţinut 
că se salvează numai formatul ecranu- 
lui (subferestre, sisteme de coordonate, 
informaţii referitoare la axe, culori etc), 
mu şi rezultatele simulării. Este de 
dorit ca fişierul în care se face salvarea 
să aibă extensia *.dsp, 

- Load presentation parameters 

Încarcă fișierul *.dsp. 

-F() Le) 

=, >. 

Este meniul unde sunt enumerate 
semnalele definite în comenzile draw 
şi draway. Semnul * indică faptul că 
semnalul respectiv va fi afişat pe ecran. 
F() indică numărul definit la comanda 
„draw i. W(j) stabileşte numărul feres- 
trei în care este afişat semnalul având 
atașat numărul i, iar C(K) numărul sis- 
temului de coordonate aferent sem- 
malului î. Ultimele două coloane arată 
abscisa și ordonata semanlului i. După 
selectarea unei anumite funcţii (prin 
apăsarea tastei [Eater]) se pot fixa 
pammetrii funcției respective (fereastra 
în care să fie afişată, sistemul de coor- 
donate aferent, culoare, șa). Pentru a 
vizualiza mai multe funcţii se vor 
folosi tastele [PgUp] și [PD]. 


5. Meniul OPTIONS (figura 7) 

Din acest meniu se pot defini anu- 
miţi parametri ai simulării (metoda 
numerică utilizată în analiză, configu- 
area ieșirii de plotare, culori, transfor- 
„mata Fourier, etc). 

- ReporiStatus 

Prezintă o, sinteză a resurselor 
hardware folosite, 


CAsPoc 
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figura 6 
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figura 8 


- Plotter file or COM port 

Permite selectarea dispozitivului 
de ieșire pentru plotare - comanda [FS] 
(port COM sau fişier). 

- Temporary directory 

Specifică directorul în care se va 
plasa informația necesară construirii 
fișierului de plotare. În cazul 
simulărilor lungi acest fișier poate fi 
foarte mare. De aceea, dacă este posi- 
bil, este bine să se utilizeze un drive 


virtual. 

- Circuit file options 

Este un submeniu din care se pot 
schimba unele opțiuni şi anume: 

- Showtime (figura 3) 

În caz de autorizare afişază timpul 
de simulare în partea din dreapta jos a 
ecranului. De reținut că dacă timpul de 
simulare este afişat, viteza cu care se + 
face simularea scade. Această opțiune 


poate fi prescrisă și cu ajutorul comen- 
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zii OPTION din fișierul *.cir. 

- Method 

Selectează metoda — numerică 
folosită Ia analiza circitului, care poate 
f 

Euler - numeric stabilă și rapidă. 

Gear - numere stabilă şi mai pre- 
cisă decât metoda Euler, dar ceva mai 
lentă. 

Trapezoidal - de înaltă preizie, 
utilizată în special la analiza circuitelor 
oscilante. 

- RavitehOn(RawOn), 

RswitchOBIRsw0f) 

Aceste submeniuri permit fixarea 
rezistenței elementului de circuit numit 
“owiteh” (întrerupător) în stare închisă 
sau deschisă. Această rezistență se 
poate fixa şi cu ajutorul comenzii 
„OPTION în fișierul *. 

- Path CASPOC 

Cere specificarea ci 
instalat programul CASPOC. 

- Filename User Editor 

Cere numele editorului de text 
ales de utilizator, ce va fi apelat din 
meniul FILE. 

- Filename Des Shell 

Cere specificarea numelui și căii 
fișierului command.com, 

- Min & Max values 

În caz de autorizare, această opți- 
une permite afișarea valorilor max 
şi minimă a sistemului de coordonate 
atașat unui anumit semnal. Această 
afișare se face numai pentru semnalele 
Ia care este definit un simbol (vezi sub- 


meniul Presenatation/Funciions/ 
Symbol). 
- Symbol distance 


Permite modificarea distantei în 
pixeli dintre simbolurile atașate 
fiecărei funcții la afișare. 

- Printer. 

Alege tipul imprimantei: “Epson” 
pentru o imprimantă matricială şi “Pel” 
pentru o imprimantă compatibilă HP. 
(de exemplu Laserjet II, IIP, III, IIIP şi 
IV) sau pentru imprimante. deskjet 
compatibile PCL. 

- Help 

Realizează afişarea pe Gcran a 
unei copii a manualului de utilizare. 


Parcurgerea ci se face cu tastele 
[P&Up] şi [PgDn]. 

- Fast Fourier Transform 

Gigura 9) 


Efectuează transformata Fourier 
rapidă asupra semnalelor convertite în 
fişiere text ASCII (vezi şi submeniul 


caspoc 


ces sli iati nemerons 
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Priza 
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> 
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figura 9 
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Move screen signals to ASCII file). 
Fiind o facilitate importantă a progra- 
mului se prezintă în contimuare sub- 
meniurile atașate. 

= FT Caleulation 

Efectuează transformata Fourier 
rapidă asupra semnalului temporal 
memorat în fișierul definit în submeni- 
ul Data file name. Semnalul din fișier 
este eșantionat în 4096 de puncte, în 
fereastra superioară fiind afișat ser- 
malul dependent de timp și 
eşantioanele. Rezultatele obținute în 
FET vor fi afișate în 
fereastra inferioară. Abscisa. este; sca- 
lată în Herizi iar ordonata este definită 
în submeniul Display. 

= Data file name 

Permite selectarea unui fișier 
ASCII care conţine semralul variabil 
în timp. Structura fişierului trebuie să 
fie pe două coloane: pe o coloană tim- 
pul iar pe cealaltă coloană valoarea. 
semnalului corespunzătoare momentu- 
lui de timp respectiv 

- Tbegin, Tend 

Definese fereastra de timp pe care 
se face analiza. Intervalul de timp, 
Tbegin-Tend este considerat peripadă 
principală și semnalul este prelungit 
prin periodicitate pe toată axa timpul 
Deci numai semnalele dinire Ttegin și 
Tend sunt luate în analiză, Intervalul 
Tbegin-Tend este eşantiorai în 4096 de 
puncie, numărul armenicilor calculate; 
find 2048. Fundamentala este definită 
ca: 


1 


Joe Ta FE 


- Harmonics =2n4<=u<>10 


Viloarea lui n specifică numărul 
armonicilor ce vor fi afișate. Se poate 
afişa de la O la 21-1f,. Deşi în subme- 
iu se impune n < 11 se poate lucra şi 
cun=Ilşin=12. 

- Display 

ABS - armonicile sunt afişate în 


- valori absolute 


dB ABS - armonicile sunt afişate 
în valori relative la valoarea precizată 
în submeniul dB per. 

dB Rel - armonicile sunt afișate 
relativ la cea mai mare dintre ele. 

- AB per 

Specifică valoarea relativ la care 
se face afişarea în cazul selectării sub- 
meniului 2 ABS. 

- Display Limit Harmonics 

Dacă acestă opțiune este autoriza- 
tă, atunci limita. specificată în fișierul 
precizat în submeniul File Name 
Limit Harmonies este afişată suplimen- 
tar pe ecran. 

- File Name Limit Harmonies 

Specifică numele fişierului de 
date cenținând limita pentru armonici, 
Se va folosi extensia *.LH 
pentru fişierele de acest tip. De exem- 
plu standardul IEC-555 precizează 
limitele pentru armonicele curenților 
injectați în rețeaua publică de curent 
alternativ monofazat. Limitele. fixate 
de acest standard sunt furnizate în 
fișierul text IEC_77A.LH (livrat odată 
cu programul) cu ajutorul căruia se 
poale verifica dacă sistemul simulat 
satisface acest standard. Desigur uti- 
lizatorul poate să-şi construiască pro- 
priile fișiere în care poate transpune 
alte norme internaţionale 
actuale sau viitoare. 

- Display Limit in Absolute 
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Values/Limit in % of basic harmonic 

- Display Limit în Absolute 
Values - face afișarea limitei armoni- 
cilor exact cum a fost definită în 
fişierul corespunzător de date. 

» Limit în % of basic harmon- 
ic - afişază valorile ca și procent din 
armonica de bază. Armonica de bază 
este definită în submeniul Basic 
Harmonic for % caleulation. 

- Basie harmonie for % căleula- 
tion 

Limitele pentru armonici sunt 
afișate ca şi procente din valoarea 
armonicei precizate în acest 
submeniu. 


NOTĂ! 

Pentru examinarea rezultatelor 
afișate în urma analizei Fourier se 
folosesc următoarele taste. 

[E [Crt], (Ctrl) = 
Miscarea cursorului de ecran 
[ESC] —> Continuarea analizei Fourier 


[F4), [ES]—>  Harcopy sau plotare: 
în fișier 
- Move signals o ASCII file. 


În cazul în care submeniul 
Calculation/Store Screen Signals a fost 
validat, programul CASPOC a memo- 
at valorile numerice ale sernalelor 
afișate pe ecran. Aceste valori 
numerice pot fi convertite — într-un 
fișier ASCII folosind acest submeniu. 
Fișierul ASCII astfel generat este 
pregătit pentru a fi utilizat pentru faci- 
litatea de analiză Fourier, Semnalul 
pentru care Vrem să se facă conversia 
valorilor numerice în fişier ASCII. se 
selectează din listă, iar generarea 
fișierului se va face la apăsarea tastei 
[Enter] (se cere să se introducă și 
numele fișierului ASCII). 

- Se! colors 

Permite definirea de către utiliza- 
tor a culorilor pentru diferite meniuri 
sau mesaje scrise pe ecran. Informaţia 
preserisă este memorată în fișierul 
CASPOC.SET. 


Alte facilităţi 
Versiuni de livrare 


» Blocuri utile: RMS, Average şi 
PF- permit calculul valorii efective sau, 
medii a unei mărimi, respectiv factorul 
de putere, Calculul se face în timpul 
simulării şi rezulatatele pot fi direct 
afișate pe ecran, 

. Săgeţi şi fazori - în CASPOC 


se pot afișa săgeți care pot reprezenta 
fazori sau vectori în plan (bidimensio- 
mal), Ca aplicaţie enumerăm transfor- 
mata Park a variabilelor bidimensiona- 
le cu aplicaţii în controlul după câmp. 
Afişarea dinamică ajută astfel la 
pătrunderea în profunzimea 
fenomenelor. 

Într-un articol viitor se vor exem- 
plifica pe un circuit practic toate fazele 
pe care utilizatorul trebuie să le par- 
curgă pentru a realiza o simulare com- 
pletă, prezentându-se desigur și rezul- 
tatele (formele de undă și diagramele), 
încercând deci o trecere coneretă prin 
toate facilităţile, pe care programul le 
oferă. 


Programul se livrează în urmă- 
toarele versiuni: i 

- - Demonstration version - este 
restricționată la maximum 5 noduri de 
circuit şi maxim 6 blocuri. Nu are faci- 
litatea limabajului de modelare stan- 
dard sau a celui de tip bibliotecă. 

. Student version - permite 
merul cu maximum 9 noduri și 14 
blocuri, Nu are facilitatea limbajului de 
modelare standard sau a celui de tip 
bibliotecă. Deşi la o primă vedere ar 
părea cu posibilități modeste, cu 
această versiune s-au simulat toate 
fumilile de convertoare DC-DC, con- 
vertoare rezonante, convertoare de 
curent alternativ, redresoare mono și 
trifazale, invertoare acţionând motoare 
asincrone; comanda în curent şi în 
sarcină a surselor în comutație cu mod- 
ulaţie PWM, șia. Versiunea conţine pe 
lingă manualul de utilizare şi-un manu- 
al cu exemple de simulare peptru sis- 
teme tipice şi diverse. 

e. Professional version . = 
operează ciu maxim 80 de nodari, neex- 
istând restricții în numărul de blocuri. 
Permite lucrul atât cu limbajul de mod- 
elare standard cât și cu cel de tip biblio- 
tecă. Singurele restricţii care apar în 
modelare se referă la numărul vari- 
bilelor de memorare: maxim 300 pen- 
tru limbajul de modelare standard și 
maxim 20 pentru cel de tip bibliotecă. 


în viitor firma intenționează intro- 
ducerea unui editor schematic şi se va 
axa pe dezvoltarea de roi blocuri prin 
care să implementeze centrollere și dis- 
pozitive din ce în ce mai sofisticate, 
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CIRCUITE INTEGRATE STABILIZATOARE 


SPECIALIZATE 
Date și aplicaţii 


ing. HORIA MORARIU 


În acest număr al revistei continuăm prezentarea integratelor stabilizatoare, 


cu seriile 7800 şi 7900. 


Stabilizatoare monolitice 
de tensiune 


Dintre acestea, se disting trei clase 
esențiale: stabilizatoarele de tensiune 
fixă (familia pA 7Sxx pentru tensiuni 
pozitive și familia JA. 79xx pentru ten- 
siuni negative) și stabilizatoarele de 
tensiune reglabilă (dintre care cele mai 
utilizate sunt LM 317 pentru tensiune 
pozitivă, respectiv LM 337 pentru ten- 
siune negativă). O a treia clasă de sta- 
bilizatoare permite utilizatorului 
reprezenta 

tiv fiind L 200. 

În catalogul "Circuite integrate 
de uz general, seria stabilizatoare de 
uz general pentru alimentarea sis- 
temelor logice şi cu microproce- 
soare”, realizat de firma S.C. 
"General Electrotehnic Electronic 
Service" S.R.L., veţi putea găsi date 
complete asupra unei serii largi de 
stabilizatoare monolitice produse de 
diverse firme, împreună cu schemele 
de aplicaţie specifice. 


ci 

În afară de polaritatea şi caracterul 
fixă/variabilă a tensiunii de ieșire, uti- 
lizatorul trebuie să țină cont de o serie 
de parametri, atunci când alege un anu- 
mit stabilizator. 

* Gama tensiunilor de intrare, 
Vimp. Aceasta depinde în general de 
tensiunea stabilizată de ieşire. De 
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exemplu, pentru un 7805, aceasta va fi 
+ 8.„...+ 25 Voc, iar pentru 7824 avem 
Vip = +28.„.+33 Vee. Valoarea mini- 
mă corespunde căderii interne de tensi- 
une, notată Vnoz, pentru care stabi- 
lizatorul asigură încă o funcționare 
bună și, de asemenea, depinde și de 
riplul AU/2, Valoarea acesteia permite 
determinarea, tensiunii minime de la 
intrare, 

= Curentul. de ieșire 1 Numele: 
complet al circuitului permite în gene- 
ral cunoașterea valorii acestui. para- 
metru. Pentru un stabilizator de + SV, . 
de exemplu, avem, 78L05, 78M05 și 
7805C, capabile să livreze 100mA, 
S00mA , respectiv 1;5A, 

* Puterea disipată maximă, Pay 
Corespunde produsului dintre curentul 
de ieșire efectiv şi căderea de tensiune: 

Pau > li Voaop 

De exemplu, pentru un stabiliza- 
tor de + SV la care Vip = +12V și 
1 = 14, avem: 

Pa e (Ve- Vor) > 14: 7 = 7%. 

Puterea maximă, Pay depinde de. 
modul de răcire al stabilizatorului. 

+ Teleranţa Este de cele mai 
multe ori specificată prin litere supli- 
mentare, în numele. circuitului. De 
exemplu: 7805AC + 3%; 7805C + 5%, 
ceea ce corespunde unei dispersii a 
valorii tensiunii de ieșire în intervalul 
+4,15V...+5,25V. Pentru stabiliza- 
toarele cu 1. =100 mA, toleranțele sunt 


respectiv 5% și 10% pentru HA. 
TBLxAC şi respectiv J.A BLAxC. 

+ Curentul de polarizare (bias 
current) Este diferența dintre curentul 
de intrare și cel de ieşire: 

Taras = lan” 10 

Acesta asigură funcţionarea ele- 
mentului stabilizator, Este de ordinul a 
câţiva miliamperi şi poate fi considerat 
în afara cazului când inter- 
vine în caleulul unor rezistori de regal 

» Coeficientul de temperatură 
(VC). Acest coeficient, negativ 
pentru familia 78xx, permite calculul 
variaţiei tensiunii stabilizate în fimcție 
de temperatura componentei. Astfel, un 
7805 (SV la +25%C), va avea 
Vour =:+ 4915V la temperatura joncţi- 
unii de 100*C ($ - 0,0011 75). 

De notat că, stabilizatoarele din 
gama comercială suporiă temperaturi 
ale joncțiunii până la +150FC. 

» Coeficientul Input. Regulation, 
(Ka). Exprimă (în mV) variațiile ten- 
siunii de ieșire a stabilizatorului, când 
tensiunea de intrare variază între limite 
fixe (Kg =:3 +. 100 mV pentru 
Va =7 ...25V). 

+ Raportul de rejecție Ripple 
Rejeetion, SVRR. Reprezintă raportul 
variațiilor relative a tensiunii de ieșire 
faţă de cea de intrare. Acest parametri 
se exprimă în general în dB, deoarece 
valoarea zecimală este foarte mare. 
Pentru 7805, variațiile relative ale ten- 


„siunii de ieşire în taport cu cea de 
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întrare sunt de 1000 până la cca. 10000 | tabelul 1 
de ori mai mici, ceea ce corespunde la 
SVRR = 60...78dB. 

* Termenul Output Regulation, 
Kovvr. Traduce influența variațiilor de 
curent de ieşire asupra valori tensiunii 
stabilizate. Este între limitele 
1SmV...100mV, pentru o variaţie a 
curentului de sarcină de SmA....,5, 

În tabelul 1 sunt redaţi, ca exem- 
plu, parametrii pentru un integrat stabi- 
lizator uzual, uA 7805C. 

În figura 1 sunt prezentate cap- 


1 5mA IA; Pot DV; 
7=0...125% 
Var 23: 


lo = 250.750 


" sulele pentr familia 78xx, 79xx și 7=2sec 
pentru LM 317, LM 337, Reza de șir RETR T=0T25€ 
"Coeficientul de = SmA: 


Aplicaţii ale integratelor temmperatură al tenziunii — [7=0,..125€ 
Montajul de bază, a cărui schemă i 
se găseşte în figura 2, se remarcă în 
primul rând prin Simplitatea realizării. 
Prezenţa lui C, este neaparat nece- 
sară când stabilizatprul este amplasat la 
distanţă faţă de filtrajul care îl precede, 
Este cazul stabilizatorului plasat pe 
radiator, cu legături făcute prin fire. 
Rolul lui Ca este de a reduce rezistența 
intemă a generatorului de tensiune pe 
care este cuplat) și, în plus, reduce ten- 
siunea de zgomot proprie a stabiliza- 
torului. Dioda D, asigură protecţia 
integratului: în cazul unui scuricircuit 


[Tensiunea de z00mor | FETORZT00EFEZ; 
ieşire, Vw. r=2sec 
IS 1A;T= 25 


7>250 


Va FIV; 
polarizare, Ataus m=0...125c. 
To SmA-TA! 
Im= 0.1250. 
7250 


Carentul maxim de topire, | TC 


Ie 


pe partea de intrare, condensatorul C; cur 
şi alţi condensatori (electrolitici) de E ii ez pe 
capacitate mare cuplaţi la ieșire se Cip 
descarcă la masă prin Di, evitând astfel o| me Es, 
conducția inversă a elementului regula- a 
tor integrat. ela EEE 
Reglarea tensiunii de ieșire m 
Montajul din figura 3 permite reglarea n 
tensiunii de ieşire a unui stabilizator de În id m si 
tensiune fixă, transformându-! 
lizator reglabil. 
Utilizând un 7805, alegerea celor 
două rezistenţe se face astfel: 


V, 
Vor Vas vaz +1.) 


în care: Varug = SV. 

Se impune condiția: 

Vara Ra > 3: aus 

Pentru a obține 9V la ieșire, con- 
siderând laras = 3 mA, avem: 

R, (SV /(3 3mA) = 5500. Vom 
lua valoarea standardizată R , = 47082. 

În acest caz: 

Ras Vare =3iocă 


Ei pei 


R 
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Pentru Ra se utilizează un semi- 
reglabil de 4706. 


Stabilizator ce curent 

Se precizează de la început că nu 
este vorba despre limitarea unui curent 
de ieşire al stabilizatorului (el are 
încorporat un astfel de cireuit de pro- 
tecţie), ci de un circuit generator de 
curent constant. Deci, curentul prin 
rezistența de sarcină este constant, 
indiferent de tensiunea la bomele aces- 
teia; valoarea maximă a curentului 
este, bineînțeles, Io al tipului de stabi- 
lizator utilizat 

Cu un astfel de generator, tensi- 
unea la bornele sarcinii poate varia în 
limite largi. În figura 4, sunt date 
caracteristicile, comparativ, pentru un 
generator de tensiune constantă și pen- 
tru un generator de curent constant 

Montajul practic, figura 5, nu 
necesită decât conectarea unui rezistor 
între pinul de ieșire și pinul COMMON 
(COM; ADY; GND). 

Un astfel de montaj este KIT-ul 
RK 0019: Încărcător universal pentru 
acumulatoare Ni-Cd. 

Pentru a obține un stabilizator de 
curent de SOmA cu un stabilizator de 
SV avem: 

R= Vaallp = SPSOmA = 10002. 

Funcționarea corectă a montajului 
are loc dacă la intrare tensiunea are 
următoarea valoare: 

Vinpun > Vuoap* V stat Vouort AU/2 
unde Vsras = SV; Vonop = 2 
AU = riplul, în Vyy. 

Dacă considerăm Rom = 500 şi 

Vuoap = 25V rezultă Vpsemn > 9,5V. 


Stabilizatoare reghbile 

Montajele expuse în continuare 
reprezintă scheme de utilizare specifice 
pentru circuitele integrate LM 317 şi 
respectiv LM 337, dar pot fi utilizate, 
de cele mai multe ori fără modificări, şi 
pentru alte integrate (seria puA 78x4). 

Montajul de bază. Tensiunea. de 
ieșire poate fi reglată la LM 317 în 
intervalul +1,2V până In +33V (se ține 
cont de riplu, de mersul în gol al stabi- 
lizatorului şi de o supracreştere cu 10% 
a tensiunii de reţea, care pot duce la o 
tensiune maximă de intrare de 37V), la 
un curent de maxim |,SA. 

Schema specifică este redată în 
figura 6. 

Vour= 1,25: (1 + RR) 


700: [ 
DO E = A epeate 
2 
figura 5 


figura 4 

Vinp Vour! 
ci 

or] E 


SR 


figura 6 


Pentru R, se ia valoarea recoman: 
dată de producător între 1200 și 2400, 
iar din Ra se stabilește valoarea maxi- 
mă a lui Vour. Rolul lui Cy este acelaşi 
ca și la stabilizatoarele uA 78xx, iar Ca 
ameliorează răspunsul în regim trânzi- 


toriu. De asemenea, se recomandi - 


amplasarea lui Ry căt mai aproape de 
circuitul integrat. 

Montajul din figura 7, prezintă o 
variantă îmbunătățită, careil protejează 
pe LM 317 la descărcările capacitive în 
caz de scurtcircuit. 

Condensatorul ameliorează 
raportul de rejesție global. 

Stabilizator reglabil de la OV. Se 
poate obține o tensiune de ieşire, 
începând de la OV, dacă se dispune de o 
sursă auxiliară de tensiune negativă, ca 
în schema din figura 8. 

Stabilizator de curent. Montajul 
este cel din figura 3, cu modificările 
cuvenite în calcul, deoarece tensiunea 
de referință în acest caz este de 1,2V 
(în loc de SV). Pentru un curent de 
ieşire L, necesar (în A), valoarea lui R 
(în Q) va fi 1,2/ la, conectat între ieşire 
și pinul de reglaj. i 


Mărirea curentului debitat. Dacă "| 


se cere ca stabilizatorul să debiteze un 
curent mai mare decât 1,SA, se va rea- 
liza montajul din figura 9. 

Prin intermediul unui tranzistor 
extern de putere de tip pnp (compus din 
T, şi Ta, T) se poate debita un curent 
de până la SA. Este necesar ca acest tip 
de sursă să aibă o rezistență de pre- 
sarcină (figurat ca generator de curent 


VIN ustz Your 
si I9 
[A Ri 
of 260 AF 
Ra 
(+ 
az 
zi 
[Ie d 
pa pă 
ov 
gura 8 
vot 
Ei 


fieura 9 


constant plus LED) care să-i asigure 
debitarea unui curent minim de 20mA. 

Ca o încheiere a prezentării seriei 
de integrate stabilizatoare monolitice 
din familiile A 78, A 79xx și LM 
317/L.M 337, voi prezenta în continua- 
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re o serie de scheme ca aplicaţii 


Sursă stabilizată duală, cu 
urmărire (figura 10). Tensiunea pozi- 
tivă este obținută cu CI, detip LM 317, 
reglarea valorii efectuându-se cu P, 
“Tensiunea stabilizată negativă se 
cu CI, de tip LM 337. Reglarea sime- 
triei se efectuează din semireglabilul 
RV. cu ajutorul operaționalului CI, de 
tip LM 30LA. În acest modse asigură o 
perfectă simetrio a tensiunilor de ieşire, 
tensiunea negativă "urmărind" valoa- 
rea tensiunii pozitive prin rețeaua de 


reglaj. 
ieșire fixe = ISV. (figura 11) 
e. maini ți fos: Giga 12 


reglabilă Vosrro SV (figura 13) 

Operaţionalul LS 141 (sau 
LM 201, sau chiar BA 741) este cu rol 
de repetor, fiind de fapt o schemă opti- 
mizată faţă de cea din figura 6. 


Stabilizator de tensiune negativă, 
su curent de ieșire ridicat (figura 14) 


Este o variantă asemănătoare cu 
cea din figura 9, realizată însă cu 
MA 7905 și tranzistor de putere npn. 
Curentul maxim este de 3A, la o tensi- 
une de ieșire de -SV. 

Starii Ş ot 
igura 15) Este o variantă optimizată 
faţă de schema anterioară, protecția 
intrând în funcțiune la 1, = - 3A. 

De notat că toate aceste stabiliza- 
toare dispun de circuite de prolesţie 
interne, atât la scurtcireuitarea ieșirii 
cât şi la ambalare termică. Protecţia 
scurtcircuit este realizată prin protecția 
termică, care reduce curentul prin ele- 
mentul regulator. 

Ca o noutate, vă prezint ui inte- 
arat realizat de firma DXE, lansat pe 
piaţă în a doua jumătate a anului :994. 
Circuitul SPS 836 este un simetrizor de 
tensiune, în tehnologie hibridă. 
Schema de aplicație propusă de produ- 
cător este redată în figara 16. 

Circuitul realizează divizarea unei 
tensiuni nesimetrice, cu crearea unei 
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mase (0V) față de care tensiunile de 


Vour+ 


“Tensiunea de intrare este în limite- 
le +8 Vec ... +36 Ver, deci tensiunile: 
de ieşire vor fi respectiv 
24 Vec «. 18 Vee. Impedanța de: 
ieşire faţă de noua masă (zero volt) este 
R, = 8mQ, curentul maxim 
debitat/absorbit fiind de 3A pentru 
2x AV, scăzând la LA pentru 2x18V. 
Puterea disipată maximă este de 20W, 
în capsulă TO3. Gama temperaturilor 
de lucru este -60C ... +180*C. 
Ultimul stabilizator liniar mono- 
litic prezentat în aceste pagini de cata- 
log şi aplicaţii este L 200. Faţă de inte- 


ratele prezentate până acuma, L 200 
are o caracteristică specială: este un 
stabilizator de tensiune şi curent 
regiabile . Are încorporate protecții la 
ambalări termice și la scurtoireuit. 
“Tensiunea de intrare maximă este de 
30V, putând suporta la intrare până la 
60V, pentru un timp de 1Oms. Este 
fabricat de firma SGS - Ates, iar cele 
două capsule disponibile sunt redate în 
fieaura 17. 

Atât pentru capsula 
PENTAWATT, cât şi TO3, curentul 
maxim debitat este lm = 2A. 
Tensiunea internă de referință este 
Vase = 277V. Pragul de tensiune setat 
intern pentru protecția la supracurent 
are valoarea Vsa = 0,45V. Schenra de 


utilizare tipică recomandată de produ- + 


cător este redată în figura 18. 

Pentru aceasta calculul valorilor 
de ieşire se realizează după formulele: 

Tomas) = Va! R3; 

Vouz = Vaer(1+ RR) 

În figura 19, este redată o schemă 
optimizat, care utilizează pe lângă 
L 200 şi un operațional de tip LS 141 
(echivalent cu SM 201 sau chiar 
BA 740). 

Din potențiometrul P, se poate 
regla las) între 35 mA și 1,5 A, iar 
din Pa se poate regla Vour de la Vaz 
până la 26 V. 
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